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最近，以电流透过直流为各种电

子设备供电，即所谓的直流供电颇受人

们关注。以基础设施型伺服器为首的IT

设备到家用AV装置，大部分的电子电

器都是透过直流电源驱动的。由於商用

电为交流电，因此需要将交流电转换为

直流後才能使用，在转换过程中，转换

损耗就会变成热能流失。直流供电则可

将上述转换损耗降低至零，达到有效利

用电力的目的。此外，为了建构可持续

发展的社会，有效使用IT技术和设备已

是必然，基础设施类伺服器或其相关设

备的增设也无可避免，因此，业界现在

已经开始讨论如何开发能够降低转换损

耗的供电系统。而伺服器或其相关设备

等由蓄电装置组成的常备不停电电源装

置，以备商用电停电、瞬断和电压过低

的不时之需。但因网路资料中心等设施

中的交流直流转换，至少需要进行三

次，因此，一次即可完成的高压直流供

电系统，自然备受关注。

图1表示网路资料中心电力转换的

示意图。

当继电器接点开合交流电时，如

图2所示，因有零交叉部位，因此接点

分开点即使为交流峰值，也要几毫秒後

才能为零。由於继电器接点开合时的电

弧零交叉部位灭弧，即使处於高压状态

要开合也很容易。而直流供电因无零交

叉部位，因此拥有接点分开时会产生持

续电弧这一特质。这些电弧可以高达

3,000℃的温度，若持续一段时间，会引

起接点与接点周围的异常发热，造成故

障或次生灾害。因此，以往直流高压电

路利用开关元件接点的间隙很宽，电磁

开关或电磁式接触器体积也很大，导致

印刷电路板无法容纳。

直流高压继电器
FTR-J2 / FTR-K2W系列

继电器在为推动社会发展做出贡献时，在降低CO2排放量、减缓地球暖化方面的作用，也越来越受到人们的

重视，富士通实现继电器直流供电系统关键元件产品的系列化。

此次推出的继电器有两个系列，分别是在网路资料中心伺服器供电时，使用的直流高压继电器“FTR-J2系

列”，及用来保护通信基地台电池使用的中压大电流继电器“FTR-K2 W系列”。

前   言
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直流高压开合的难点 照片 1　FTR-J2 外观

照片 2　FTR-K2W 外观

图 1　直流供电降低转换损耗的理念（以网路资料中心为例）
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此次，富士通新开发的两个继电器

的定位如图3所示。

FTR-J2为450VDC-10A可开合的继

电器，FTR-K2W为60VDC-30A可开合

的继电器。

为了能在高压下确保阻断电弧，特

将两个接点间隙为1mm的继电器设置在

一个罩内，再将两个接点串联起来，以

确保接点间隙总计2mm。同时富士通还

在罩上安装永久磁铁，採用接点分开时

电弧灭弧的方式，如此一来，即便体积

很小，也能够实现450VDC-10A的额定

电压。

图4表示外形尺寸图、图5表示端子

排列与印刷电路加工图、图6表示负载

接線图、表1表示电气性能。

图 2　交流与直流开合的区别

FTR-J2/FTR-K2W 系列
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通过零交叉点
电弧灭弧。

由于无零交叉点，
当电压高时，电弧在接点分开时，
很容易继续放电，该能量容易造
成异常发热或诱发故障。
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 太阳能电池周边设备
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■ 450VDC，10A 负载用接線图（继电器内视图）

接点为开时，负载与负载电源完全分离。

两个开合接点，通过独立结构开合，开放一端电弧放电灭弧，

或接点面同步消耗，能有效防止接点熔敷处无法开放状态。

■ 200VDC，10A 负载用接線图（继电器内视图）

使用继电器时通常的连接方法，接点为开时负载与负载电源相互连接。
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图 3　新直流高压继电器的定位

图 5　FTR-J2 端子排列与印刷电路加工图图 4　FTR-J2 外形尺寸图

图 6　负载接線图
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该 产 品 系 列 可 用 於 即 将 升 级 为

400V D C级直流高压的网路资料中心

等，一些需要庞大电力的基础设施，或

伺服器不停电电源（UPS）、伺服器、

太阳能变频器前段的开关电路、电动汽

车预充电电路等领域。

在复印机联锁电路中使用的是两个

接点间隙3mm的FTR-K2G继电器，将

可动接点连接在继电器内部，並将接点

间隙设为共计6mm，这样就可以完成

60VDC-30A的额定电压值。

图7表示外形尺寸图，图8表示端子

排列与印刷电路加工图，表2表示电气

性能。

该产品系列是保护通信基地电台等

电池，最适用的大电流继电器。

富士通不仅要完成继电器或连接器

等连接元件、键盘、热感应式印表机、

触摸屏、KVM开关等系统元件或无線

模块的低功耗，还期望以之作为一种元

件资源对减缓地球暖化，並将不可替代

的地球环境留给後世，为可持续发展社

会有所贡献。
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表 1　FTR-J2 电气性能

FTR-J2/FTR-K2W 系列
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印刷电路板加工图

注）驱动線圈可将两个線圈串连后作为1个線圈使用。
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接点组成 1a×2

接点材质、形状 银合金，单接点

接点额定值 （电阻负载）
10A 450VDC （作为1a电路）
10A 200VDC （作为 1a×2电路）

最大通电电流 12A

線圈 1绕组×2

線圈电力消耗 530mW×2

使用环境温度 -40℃到＋85℃

空间/沿面绝缘距离 6.0mm/6.0mm （線圈接点间）

抗电涌电压 接点间 1,000V，線圈接点间 4,000V

抗冲击性 （故障） 200ms2 （11±1ms）

外形尺寸 24.0×23.5×27.0mm

安全规格 UL，VDE

接点组成 1a

接点材质、形状 银合金，单接点

接点间隙 3.0mm×2 （6.0mm）

接点额定值 （电阻负载） 30A 60VDC

最大开合电流/电压 30A 60VDC / 10A 600VAC

線圈 1绕组×2  串联使用

線圈电力消耗 2.0W  1绕组×2

使用环境温度 -40℃到＋70℃

空间/沿面绝缘距离 8.0mm/9.5mm （線圈接点间）

抗电涌电压 接点间 2,000V，線圈接点间 5,000V

抗冲击性 （故障） 100ms2 （11±1ms）

外形尺寸 34.5×36.5×30.15mm

安全规格 cULus，TUV

表 2　FTR-K2W 电气性能

图 7　FTR-K2W 外形尺寸图 图 8　FTR-K2W 端子排列与印刷电路加工图


