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1. はじめに 

近年増大するモバイルデータトラフィックに対して無線

LAN にトラフィックオフロードする取り組みが加速する一

方で，無線 LAN（特に，IMS帯）の過密利用による輻輳お

よび周波数帯の逼迫が指摘されている．そこで，我々は無

線周波数帯の逼迫緩和を目的とした複数周波数帯を効率的

に同時利用する無線伝送技術を検討している．本稿では，

複数周波数帯同時利用による周波数ダイバーシチ効果を活

用した誤り制御手法を提案し，初期検討結果を報告する． 

2. 複数周波数帯同時利用による誤り制御 

図１に複数の無線フレーム同時利用時の誤り制御イメー

ジを示す．従来の無線 LAN システムでは，図１(a)に示す

ように，同一周波数の無線フレーム毎に独立した誤り制御

（符号化・変調方式の選択）を行う． 

一方，提案手法では，図１(b)に示すように，同時利用す

る全周波数帯の無線フレームに対して一括した誤り制御を

行うことで，周波数ダイバーシチ効果による誤り訂正利得

の向上が期待できる． 

3. 計算機シミュレーション 

本稿では，初期検討として，図 1(b)の外符号・内符号い

ずれか一方を適用し，2.4G／5.7GHz同時利用で様々な符号

化率・変調の組合せに対するスループット特性を評価した． 

図 2に同一周波数利用想定で Band間 SNR差を 0 dBとし

た場合，図 3に異周波数利用想定で Band間 SNR差を 7.54 

dB とした場合のスループット特性をそれぞれ示す．なお，

フレームフォーマットは IEEE802.11a 標準[1]，符号化方式

は LDPC[2]（符号化率 1/2～5/6，符号長 1152～2304 bit），

復号方式は Layered BP（25回繰返し），変調方式は QPSK

／16QAMで，AWGN環境とした． 

図 2，3 の適応変調時（Outer のみ）の特性を比較すると，

図 2 では各 Band で同一変調の組合せがほぼ選択されてい

るのに対して，図 3 では各 Band で異変調の組合せ選択が

増大しており，複数周波数同時利用による所要 SNR の改

善も見られることから，同時利用する周波数や伝搬環境に

適した誤り制御を一括して行うことで一定の改善効果があ

ると期待できる． 

4. まとめ 

 本稿では，複数周波数帯同時利用による周波数ダイバー

シチ効果を活用した誤り制御手法を提案し，複数周波数同

時利用による性能改善効果を確認した． 

今後は，一括した誤り制御として，外符号・内符号を連

接した場合の検討などを行う予定である． 
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図 1 複数フレーム同時利用時の誤り制御イメージ 

図 2 SNR対スループット特性（同一周波数想定） 

図 3 SNR対スループット特性（異周波数想定） 
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