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ビジネスを取り巻く環境の変化

増え続ける
データ

複雑化する
リスク要因

短くなる
意思決定の時間

環境、経済、政治、地理など

あらゆるリスク要因が複雑化

急激な変化に対応するため

意思決定の時間は益々減少

「意思決定」が難しくなってきている

2020

59 ZB

2025

175ZB

世界のデータ量 *IDC
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現場でも課題が浮き彫りに
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輸送計画作成は長時間必要、
かつ熟練者の勘に頼りがち

拠点/工場の停止で
代替配送先への計画変更・
見直し頻度が上がる

物流

そもそも生産計画は時間が
かかり計画変更が煩雑

資材調達の遅延や要員変更
により、急な生産変動への
対応が必要に

製造

ポートフォリオ生成は計算量が
多く、近似的もしくは条件を
狭めて実施

急激な変化により、高精度
かつ頻繁な組み換えが必要に

金融

「組合せ最適化問題」を解くことがビジネスにとって重要

状況変化で常に見直し 短時間で結論 複数の判断材料
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選択肢：都市の数
評価項目：都市間の移動距離

制約条件：1都市に1回
最適解(最適値)：最短経路

「組合せ最適化問題」とは

◼与えられた「組合せ」の中から、指定された条件を満たす「一番良い組合せ」を選び出す問題
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都市 都市都市

都市

都市 都市都市

都市

都市 都市都市

都市

5都市なら120通り → 32都市 2630京×1京通り 組合せ数は指数関数的に増加

N個の都市 経路の組合せ 一番総距離が短い経路

各都市を必ず1回だけ通るという制約のもとで、
距離が最小となる巡回ルート（最短経路）を見つける問題例) 巡回セールスマン問題
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デジタルアニーラとは
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◼ 量子現象に着想を得たデジタル回路で、現在の汎用コンピュータでは解くことが難しい
「組合せ最適化問題」を高速で解く新しい技術です。

計
算

性
能

周波数向上 メニーコア

ムーア則
の限界

1990 2010 20202000 年20402030

A64FX

次世代DC

デジタル
アニーラ

量子
コンピューター

コア数増加周波数向上 メニーコア

プロセッサ技術

企業システム

先端科学技術応用

データアナリシス

社会課題解決

プロセッサ
(A64FX,次世代DC)

メモリセントリック

「京」

「富岳」
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デジタルアニーラで「組合せ最適化問題」を解く手順
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各都市を必ず1回だけ通るという制約のもとで、距離が最小となる巡回ルート（最短経路）を見つける問題巡回セールスマン問題

デジタルアニーラで解けるモデルをつくる

目的関数

各都市を必ず1回だけ通る

E=エネルギーを最小化/最大化する関数

i j   : 訪問する都市
t      : 訪問順

モデルを定式化
→最適解(最適値)を確認

数式をたてるために、イジングモデル（QUBO)をつくる

制約項
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イジングモデル(QUBO)：変数の「なし」「あり」を「0」「1」で表現できるようにしたモデル

・黒い丸が1ビットを表す

制約
条件

→各行/各列1つのみ選択可能

複数の都市に同時に滞在できない

デジタルアニーラで解く

0 1 2 3 4

x10

x20

x30

x40

x01

x11

x21

x31

0 1 2 3 4

・1ビットは「0」(なし)か「1」(あり)になることができる

・何番目にどの都市を訪問するか(＝最適解)を①で表せる。
→デジタルアニーラで解ける問題になっている。

複数の都市に同時に滞在できない
各都市を必ず1回だけ通る

は、
1番目にB市を訪問
2番目にA市を訪問

を意味する。
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制約
条件

制約
条件

*QUBO(Quadratic Unconstrained Binary Optimization：二次多項式) 6



実ビジネスの様々な利用形態にあわせてご提供

デジタルアニーラ 3つのサービス
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お客様のデジタルアニーラ
活用を支援する

組合せ最適化問題の高速処理を実現する

クラウドサービス オンプレミスサービス テクニカルサービス

Digital 
Annealing Unit

一般的なご利用向け
お客様指定センターに設置

（※個別対応）
定式化支援、チューニング支援など

技術サポート
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汎用数式型
（QUBO API）

ソリューション特化型
（最適化ソリューション API）

デジタルアニーラ クラウドサービス
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イジングモデル、数式と制約条件等をWeb APIで
入力すると探索した解を出力するサービス

ソリューションに応じた解を出力するサービス

Web API
(汎用数式型)

最適解

リクエスト

定式化

お客様

・数式 ・変数
・制約条件

解を探索

デジタル
アニーラサーバ

データセンターお客様サイト

Web API
(ソリューション特化型)

最適解

リクエスト

業務システム

お客様

業務に応じた情報
解を探索

デジタル
アニーラサーバ

データセンターお客様サイト

*QUBO(Quadratic Unconstrained Binary Optimization：二次多項式)
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クラウドサービス ラインアップ
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サービス名 Trial-3 Standard-3

課金形態 月額固定 従量制／月額固定

契約期間の上限 あり（３～6か月） なし

◼小規模から大規模問題に対応したモデル
◼ソフトウェア技術とハードウェア技術のHybridシステムが、

高速求解を実現
◼大規模問題の求解性能向上によりビジネス適用範囲が拡大
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Digital Annealer テクニカルサービス

運用フェーズ導入フェーズ

技術者向け教育教育

チューニングサポートサービスチューニング支援

お客様課題の
定式化可否検証

お客様業務へ
の適用検討

WebAPI、
連携I/F構築

保守、サポート

定式化検証 導入支援 構築 運用

デジタルアニーラ テクニカルサービス

◼高度な数学知識やデータ分析能力を持つ技術者が課題解決をサポート
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お客様業務へのデジタルアニーラ活用を導入から運用までをサポート
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配 送 最 適 化 生産計画
最適化

ペプチド薬

構造予測
ポートフォリオ

最適化

手術室割当

最適化

工場内
動線最適化

スポーツイベント
座席割当最適化

分子類似性
検索

交通量最適化

タンパク質
構造解析

放射線治療

生産ライン
最適化

基底状態
計算

スペクトル
解析

配船

貨物積み降ろし

積荷下し
最適化

ガンマナイフ

医療画像
解析

倉庫ピッキング

在庫割り当て

デジタルアニーラ適用分野

◼人手不足などの課題を抱える物流、新しい価値を商品を提供したい金融、創薬・材料等の
分野で新しいICT技術による業務改革への取り組みが進展

Digital 
Annealer
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広告
最適化

要員計画
最適化
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実運用に向けた開発スケジュール例
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プレ検証 技術検証 構築 運用

目的
(ゴール)

簡易的なデータを用いて技術適用の簡易
診断を行う

問題の定式化・DAでの求解ができること
を確認する

実務レベルで適用できることを確認する
導入・実務利用に向けた構築を行う

実業務で運用

実施
概要

・ヒアリング
・簡易診断

・要件定義
・定式化
・DAによる検証

・技術検証のフィードバック検証
・複数の問題でのDA検証
・WebAPI／連携I/F構築(開発・検証)
・機能の配置

・WebAPIを用いたサービスの提供
・運用サポートサービスの提供

月

N-1 N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5 N+6 N+7 ・・・・ ・・・・ ・・・・

技術検証
2か月

構築(I/F構築、業務検証)
5か月

トライアル運用

△ご契約

技術検証以降の作業期間については想定のため別途見直し致します。

▲次工程実施判定

△ご契約

プレ検証
１か月

△ご契約

△次工程
見積 ▲次工程実施判定
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Thank you
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デジタルアニーラ公開サイト

https://www.fujitsu.com/jp/digitalannealer/


