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寻求检测瑕疵与缺陷的最佳解决方案

同时保证高品质与安全

西门子歌美飒可再生能源公司(西门子歌美飒)成立于

2017年4月，由歌美飒科技公司与西门子风力公司合并而成。

该公司是可再生能源行业的领军者，旨在为社会提供更加清洁、

可靠、廉价的能源，并为所有利益相关者带来持续的价值。西

门子歌美飒公司致力于为未来的能源挑战提供创新的解决方

案。公司每年要生产超过5,000枚用于内陆及海洋风力发电的

风力涡轮叶片。每一枚叶片的长度最长可达75米，并且需要

进行非常专业的质量检测。在质量检测环节，即便是操作非常

熟练的质检人员最长时间都需要花费6个小时才能完成超声波

扫描。这是因为叶片在结构上有可能存在多种缺陷，比如玻璃

纤维在生产过程中可能会产生微小的皱痕。如果叶片因缺陷问

题在运作过程中发生损坏，那么就可能会造成灾难性的后果。

西门子歌美飒公司全球质量工程部主管Søren Rahmberg

解释说:"这个环节需要经验丰富的操作员来评估叶片的质量，

而人是很难在这么长的时间内保持注意力集中的。我们想要找

到一个更强大更有效的解决方案，从而在不影响缺陷检测精度

和公司声誉的情况下，找到叶片中存在的瑕疵。"

人工检测会耗费大量的时间和成本，同时，公司又无法承

担玻璃纤维叶片出现瑕疵所带来的后果。因此，公司迫切需要

通过技术来寻求替代性的解决办法。在评估了市场上的机器学

习技术供应商之后，西门子选择与富士通展开合作，两家公司

一起测试了人工智能质量检测的潜力。

Rahmberg补充说:"这是一个创新的领域，我们一直期待

能够促进各个领域的数字化。在这个项目上，我们需要一个机

器学习领域的专家级合作伙伴，能给我们提供广泛、全球化的

技术支持。富士通满足了我们的所有要求，并且是人工智能领

域全球知名的领军者。"

西门子歌美飒

供应链管理主管

Kenneth Lee Kaser

富士通独创的人工智能技术可以极大地缩短检测涡轮叶片

所用的时间。

西门子每年生产超过5,000枚的叶片必须经过严格的质量检测。如果叶片因缺陷问题在运作过程中发生损坏，将可能会造成
灾难性的后果并对公司声誉造成严重损害。然而对叶片的超声波扫描进行手动评估，即便是熟练的质检人员最长时间都需

要花费6个小时才能完成。通过和富士通合作，两家公司共同打造了一个人工智能解决方案，可以通过机器学习和深度
学习技术来自动检测瑕疵。这使得每次无损检测的时间缩短80%且瑕疵覆盖率达到100%。

西门子歌美飒可再生能源股份公司

共创人工智能解决方案

在质量检测中快速鉴定瑕疵
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客户档案
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倾听客户的问题，然后利用人工智能的深度学习、图片与信号

处理技术，与客户一起在检测过程中开发解决方案。

Rahmberg总结道:"富士通开发工作的速度令人刮目相看；

我们真的以为时间会更久，因为我们还没有习惯敏捷方案。从

长期来看，我们将继续探索，将这种人工智能的方法引入到我

们生产的其它应用领域中去。"

通过共创人工智能平台提升客户价值

富士通研究所多年来积极致力于人工智能的研发，是共同

开发鉴定瑕疵新方案的最佳之选。在经过初期的概念验证并了

解了客户对生产级解决方案的主要需求之后，富士通和西门子

歌美飒使用了一个"敏捷(AGILE)"的方法。它将工作分解到关键

的功能模块中，并在两个星期的"冲刺"中完成了各项功能的开

发。在过程中，与客户以闭环共创的方式就开发优先顺序达成

一致，并在每项作业之后对功能进行了切实的评估，从而在整

个开发阶段都确保了品质。在与客户进行共创时，富士通的团

队聚焦于真正的市场良机——保证客户的每一个要求都能得到

满足，从而开创更广阔的商业机会。Rahmberg说:"在合同谈

判之后，项目进展迅速，只用了三个月就开发出了应用和算法。

这中间涉及到了许多的协作、研讨和数据共享。"

富士通和西门子歌美飒公司训练人工智能去侦测图片中的

异常情况。西门子歌美飒公司创建了有瑕疵的训练样本。通过

利用先进的富士通机器学习技术，只需一定数量的训练样本就

可以保证对所有瑕疵达到100%的覆盖，同时工作效率提高到

所需的80%。

富士通提供了复杂而量身定制的人工智能软件，附带灵活

的软件授权模式。这就意味西门子公司可以最小化前期投资。

这项解决方案可以轻松地拓展涵盖新的风力涡轮叶片模组。

Rahmberg继续说道:"灵活的授权意味着我们可以为每个工厂

支付可预见的维护费用，这就减少了我们前期的资本支出，用

途也更为广泛，从客户的角度来说，它为我们增加了价值。" 

计划将此项人工智能方案用于其它生产领域

曾经一枚叶片需要花费6个小时的质量检测，如今可以通

过富士通人工智能来完成对异常的检测。只需将部分叶片检测

的环节留给人工，就能将检测时间缩短80%。

而公司每年要生产超过5,000枚叶片，加起来大约节省了

32,000个小时的人工检测时间，不仅节约了大量的成本，还

缩短了生产交货期。

Rahmberg表示:"我们的工作重心可以集中到可能有问题

的地方，并且忽略所有没有问题的数据，还不会受限于人眼疲

劳，质检员只需检查富士通系统所标记的叶片。机器学习的一

个重要特点就是当见到一个我们之前从未见到的模型时，人工

智能可以做到提前适应，将新的学习内容系统地加入到我们的

环节之中。本质上来说，我们用它的时间越长，它就会变得越

聪明。"

这只是富士通与客户共创解决方案的一个例子。富士通会


