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5. Oracle VM Server for SPARCOEFAZE {4

Oracle VM Server for SPARCOEMEIRIBYOMER I7—ADIT . BELO
VINITIPDAFAEZSALET,
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B Oracle VM Server for SPARCORRECE ST BMETIEEROSHERDFE T,

® Oracle VM 3.6.x [CIAERT7—/AT17 . Oracle Solaris BELU. wAZESRU,J\wF

SHIRALY | I/OM—RRACY | 1/ORA FAMRALY

M12-1  XCP 3030 LA Solaris 11.1 LA
Solaris 11.2 LB Solaris 10 1/13 150310-03 LAB& + JCvF (3%1)
Solaris 11.4 I Solaris 10 1/13 Solaris 11.1 SRU12111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 LAF&
M12-2 es ' +150310-03 LAp% (SRU1.4) A% + /\wF (%1)
M12-25 XCP 3021 LAB# (I/OEEHRL) Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 J}[%
+ JOyF (3%1)

® Oracle VM 3.5.x.x ([ClAERT7—AD17. Oracle Solaris B&U wAZESRU,J\WwF

SHIRALY | I/ON—NRACY | 1/ORAY FAMRALY

M12-1  XCP 3030 LUF% Solaris 11.1 LAB%
Solaris 11.2 LAB# Solaris 10 1/13 150310-03 LAR& + /{wF (3%1)
Solaris 11.3 SRU17081 Solaris 10 1/13 Solaris 11.1 SRU12111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 L%
M12-2 ure (SRU11.3.235.0) BB +150310-03 AR (SRU1.4) AB% + )\wF (%1)
M12-25 XCP 3021 LAR (/OEHRL) Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 L%
+ JOF (3%1)

B Oracle VM 3.4.xx [CIAERT7—AT17 . Oracle Solaris BLU. wiZHSRU,J\wF

SHIRASY | I/ON—RRACY | 1/ORA> FAMRALY

Solaris 11.1 LAf%
Solaris 10 1/13 150310-03 LAB& + JOyF (3%1)
Solaris 11.1 SRU12111 Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 LAf%F

M12-1  XCP 3030 BAB%  o)aris 113 SRUT7021  Solaris 11.2 LUB%
(SRU11.3.17.5.0) A%  Solaris 10 1/13 +

~ 150310-03 LAB% + . .
M12-2 : ; . (SRU1.4) LAB# + )WwF (3%1)
XCP 3021 L{p&  Solaris 11.3 SRU17071 JWwF (1) : N
M12-2S Nl . . Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 LAfF
(SRU11.3.22.3.0) ABT  (I/OEHRL) + JSF (1)
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M Oracle VM 3.2.0.3 ~ 3.2.0x (3%2) (CAERTIF—LADI7 . Oracle Solaris . HBEUWAZESRU, J\wF

SHIRAAY | I/ON—NRACY | 1/ORA FAMRAAY

M12-1  XCP 3030 LAf% Solaris 11.1 LIp%

fg:f;%?g;ﬁ% . 22:::2 1 g% #ﬁ Solaris 10 1/13 150310-03 I{B% + /CwF (3%1)
SV B8 o 150310-03 LIS + Solaris 11.1 SRUT2111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 L%
MI22 oo JF Gx1) < JF (%1) * (SRU1.4) A% + )WF (%1) -
M12-2S TS P Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 BAP=
151934-03 LAR% (I/O&HRL) + JouF (%1)

M Oracle VM 3.2.0.1 (3%2) ([ChERT7—AD17. Oracle Solaris B&U, wAZHSRU,/ J\wF

SHIRASY | I/ON—RRACY | 1/ORAY FAMRALY

M12-1  XCP 3030 LAp% Solaris 11.1 BAf%
Solaris 10 1/13 150310-03 LAB& + JCyF (3%1)
Solaris 11.1 SRU12111 Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 LAf%F

Solaris 11.2 LUp%
Solaris 10 1/13 +

Solaris 11.2 SRU15061 150310-03 L& +

M12-2 . (SRUT12155.1) (SRUT.4) AR + JwF (1)
M12-25 XCP 3021 LAR# e (i) Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 LAR%
(I/ORHERL) + JWF (%1)

31 : Oracle VM Server for SPARC 3.4 A VAR=)LHA R (Oraclett) (CEEE;INTULD. TANAA UICHER)WFZBINTEAL TUZEW,
https://docs.oracle.com/cd/E71844 01/html/E71823/Idomsrequiredsoftwarepatches.html#LDSIGreqdrecommendedsolarisos
2 : SPARC M12 @ Oracle VM 3.2.x MH7R—NEEEHE (&, HlIfEHIRXA > Solaris 10 DiFE(E Oracle VM 3.2.0.3 BB, Solaris 11.2 DIFE(E
Oracle VM 3.2.0.1 DAHERDFT,
BMEIRIBOFFMICOVTIE, CEADIRIBCHNDETIUATORFIAD MESIRUTIZEL,
- SPARC M12/M10 049K )—k
- Oracle VM Server for SPARC C1ER(CHIDT
https://www.fujitsu.com/jp/products/computing/servers/unix/sparc/downloads/manual/index.html
- Oracle VM Server for SPARC 1> AR=)LHA R (Oraclett)
- Oracle VM Server for SPARC BIEH AR (Oraclett)
https://www.oracle.com/technetwork/server-storage/vm/documentation/index.html
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B Oracle VM Server for SPARCOMRZEICE ST BMERIEEIROSHERDFE T,

® Oracle VM 3.6.x [CHAERT7— A1 7 . Oracle Solaris BELU. wZBSRU,J\WF

JP—hOIF | BHERACY | T/OM—RRXAY |  I/ORACY FAMRALY

Solaris 11.1 LIp%

M10-1 Solaris 10 1/13 150310-03 LABE + JCyF (3%1)
o . _ N 82
M10-4  XCP 2280 M2 Solaris 11.4 LU Solaris 112 I Solaris 11.1 SRU12111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 DL
VIS (SRU1.4) AR + )\wF (1)
- Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 IAP#
+ JOF (3%1)

B Oracle VM 3.5.x.x ([ClAhERT7—ALAD17 . Oracle Solaris B&U wHZHSRU,J\wF

SHIRALY | I/ON—RRACY | 1/ORAY FAMRALY

Solaris 11.1 LAf%

T Solaris 10 1/13 150310-03 LU + /CwF (3%1)
) ure  Solaris 11.3 SRU17081 . - Solaris 11.1 SRU12111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 &
mg js XCP 2280 LUE  opii1130350) s SOlaris 11.2 KAB# (SRUT.4) L& + )WF (3%1)
- Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 LAp%
+ JWF (%1)

B Oracle VM 3.4.xx [CAERT7— AT, Oracle Solaris BELU. wiZBSRU. ) WF

SHIRALY | I/ON—RRACY | 1/ORAY FAMRAL>

. s
Solaris 11.3 SRU16051 Solaris 11.1 2ABF

_ Gy Solaris 10 1/13 150310-03 Uf& + JCvF (3%1)
MIUE=L e |CRUT1.38.7.0) A . - Solaris 11.1 SRU12111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 LAB%
M10-4  XCP 2280 A&  ~ Solaris 11.2 LA B 2 .
M10-4S Solaris 11.3 SRU17071 (SRU1.4) LUp% + )WF (3%1)
(SRUT1.3 éz 3.0) LUt Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 LAp%
e + JWF (%1)

28 © 2012-2023 Fujitsu Limited



SPARC M10 EiFESIR 2/3 FUjiTSU

B Oracle VM 3.3.xx [ClAERT7—ADI1F . Oracle Solaris B&U wHZHSRU,J\wF

1478 BERACY | JOM—RRALY | 1/ORAAY FAMRAL>

Solaris 11.1 LA

M10-1 Solaris 11.3 L% Solaris 10 1/13 150310-03 BAf& + /\vF (3%1)
) gne |~ . s Solaris 11.1 SRU12111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 A%
mg js XCP 2260 BARE o | i 11,3 sRUte042 SOlaris 11.2 LU (SRU1.4) LU + JF (1)
; (SRU11.3.7.6.0) LAAT Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 LAP%
+ )W  (3%1)

M Oracle VM 3.2.0.3 LARF(CAERT7— /DT ). Oracle Solaris B&LU. wAZESRU,/J\WF

SHIRAAY | I/ON—NRACY | 1/ORA FAMRALY

Solaris 11.1 LIp%

o . N REZ
101 S N | /Lﬁj Solaris 10 1/13 150310-03 If% + JCwF (1)
Solaris 11.1 SRUT2111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 1oL
M10-4  XCP 2240 B  Oracle VM 3.2 + 150310-03 LB + \
M10-45 I (0 M B SR goﬁﬁu(féﬁ)o + PTF R15051 + 150310-03 IoUf#
_ V) (52 t mn o .
151934-03 LA (V[0)=(::7\®)) + )T (1)

® Oracle VM 3.2.0.2 [ChERT7— /A1) . Oracle Solaris LU wAZESRU,JWF

SKACY | T/ON—FRACY | 1/ORXAY FAMRRAY

Solaris 11.1 LIp&

) . N,
) Solaris 10 1/13 sl 12 Solaris 10 1/13 150310-03 I}UB% + JTyF (3%1)
o 150310-03 LXR% + Solaris 10 1/13 - Solaris 11.1 SRU12111  Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 L%
M10-4  XCP 2240 BAf& Oracle VM 3.2 + 150310-03 AR + . - .
M1O 4S }\O\ya—_ (_>-<1) + }\D“J} (%1) (SRU14)J’/{|}-¢ +}\“J3: (X‘I)
- : S Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 LAB%
151934-02 (Irog8%HiuL) + JouF (%1)
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® Oracle VM 3.2.0.1 (CAERT7— A1) . Oracle Solaris B&U, wAZBSRU,/ J\wF

M10-1
M10-4  XCP 2240 LUf%
M10-4S

BERALY | I/ON—RRACY | 1/ORAAY FAMRAL>

Solaris 11.2 SRU15061

\YA=4 g
(SRU11.2.11.5.0) BABF  Solaris 11.1 SRU12111 Solaris 11.2 LU

Solaris 10 1/13 (SRU1.4) LUp% ;

150310-03 LAB%F + Solaris 10 1/13 + f‘;gf&g;ﬁ?ﬂi
Oracle VM 3.2 + 150310-03 AB% + JovF (1) i
JwF (%1) + JyF (3%1) .
151934-01

Solaris 11.1 LIp%

Solaris 10 1/13 150310-03 BAB& + JCwF (3¢ 1)
Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 LAf#
+ )WF (3%1)

Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 LAB%
+ )WwF (3%1)

® Oracle VM 3.2.0.0 (CAERT7— A1), Oracle Solaris BLU, wAZESRU,/ J\wF

JP—hOIF | BHERACY | T/OM—RRXAY |  I/ORACY FAMRAAY

M10-1
M10-4  XCP 2240 BAB%
M10-4S

Solaris 11.2 SRU15031

(SRU11.2.8.4.0) LAB%

~ Solaris 11.1 SRU12111
Solaris 11.2 SRU15051 (SRU1.4) LAf%
(SRU11.2.10.5.0) LAEiI  Solaris 10 1/13 +
Solaris 10 1/13 150310-03 LAPE +
150310-03 LAB% + JyF (3%1)

Oracle VM 3.2 +

JOF (3%1)

Solaris 11.2 LIp&

Solaris 10 1/13 +

150310-03 AP +
NwF (3%1)

Solaris 11.1 BAf%

Solaris 10 1/13 150310-03 LAB% + J\wF (3%¢1)
Solaris 10 8/11 + PTF R15051 + 150310-03 LAf%
+ JWF (3%1)

Solaris 10 9/10 + PTF R15051 + 150310-03 LAp%
+ JWF (3%1)

31 : Oracle VM Server for SPARC 3.4 1> AM=)LHM1R (Oracleft) (CEREENTLD. T ARRAAICHER)WF BN TEAL TZEW,
https://docs.oracle.com/cd/E71844 01/html|/E71823/Idomsrequiredsoftwarepatches.html#LDSIGregdrecommendedsolarisos

O BFERBOFHCOVTE, TEADRIZCHDE T T ORFIAS MSIRUTZE,
- SPARC M12/M10 049K )—k

- Oracle VM Server for SPARC C1ER(CHIDT

https://www.fujitsu.com/jp/products/computing/servers/unix/sparc/downloads/manual/index.html

- Oracle VM Server for SPARC 1> ZAR=ILHAR (Oraclett)
- Oracle VM Server for SPARC BIEHAR (Oraclett)
https://www.oracle.com/technetwork/server-storage/vm/documentation/index.html
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J7—hA9IFEVYINITFDAFLIES FUJTSU

B s )7—AJIVDAF

m FlJFA9B0racle VM Server for SPARCO/NN =3 HUTRI7— AT A R=)LanTW3
WEHIHDFT,

m J7—LD17%AFI B, HtDSupportDesk —EXDTEBHINNETY,

- SupportDeskH—EXZZZEHIDSZ. LLTFDURLNMSSupportDesk-Web (O 1> L TIZE L,
https://eservice.fujitsu.com/supportdesk/

M Oracle VM Server for SPARCOE FH

m Solaris 11&Solaris 10T, Oracle VMODBERAGENERDFT , SERTELN,
- Solaris 11DI5&
- Solaris 11.4(C(Z. Oracle VM Server for SPARC 3.6 1 AR=ILENTWVET,
- T2¥iMO0racle VMZ{EH I 3(C(E. SRU (OSDIEIEET1—)l) ZERAULEY,
- Solaris 1005 &
- Oracle VM Server for SPARC ZFETA > AM=ILLET,

B Oracle VMOBERAICWHERSRU (Solaris 11) ©YJRITY (Solaris 10) (& J7—ADT17E
[Bl4R(CSupportDesk-Webh'34>0—RUET
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6. Oracle VM Server for SPARCOD:%:Ti5&t

Oracle VM Server for SPARCOESETICHIED T RAA > DERK®
)Y —ZDENNHTICREEI BIeETZEBALE T,
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RAAL > DB FUjiTSU

B RAALTEMETB0S
B RAAVIIIMIZL TVBIED, RN -3 JWFIANIDOSIRIBZ B TEFT,
m FHIEIRAAL>  : Solaris 11 (Oracle VM 3. 2LLHIESEVNWIZ(CETSolaris 106EHATEEY)

B SZAMRAAL> : Solaris 11FzlESolaris 10 (FIEIRXA>DOSIC(FKIFLEEA)
XEFH - 2D RAA IZDWTIE, [5.0racle VM Server for SPARCOEFAZEAE 1S BBULTZE0N,

B RALDODEE

B MIZUTiEeE) / Siles) /{FIETELT,
2L AR ARAET ) A RZARML TODHIAEI R XA SADI/O)L— M RXA D IR Z2 Bt E) F LT 5L,
AR S OAREET )\ A AN — R (CEF TER<RDE T

RXA > DRk
N\

(O B>y [ FZNRALY I FZANRAY 1/0Jb—bRAL>
(B—EZARALY)

\

Solaris 11 Solaris 11 Solaris 10 Solaris 11

— — —
By ABN| {48 {18 BN iz O O O

4 A 4 A A
IS =)
I ; : |
N\—R917 - — —
b b
\_ J J\L J \_ J
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KA DUY—2R FUJITSU

CPU - XEUZE RAACEIDUTET . CPUXEUBE MY TRILTOES. 0 0 o0 o)
CPU-XEY CPU - XEUDARIBALIC L2 A — /N =AY RIEHDEE Ao oDl 2 3710 ).
YIIBERIBOO MRS - XEUSE(CREOT. A RIEONAIRETY

= {R18 YIEENIC (LANR—R) hSRABEIBNICEVERRL. RAAUICEIDSTEY. e e
R Ry RIDTF 17 BAEBEIE D, VIANREDBE A E R TR 5T, EX /=2 410 ARy EI—D:
7 FYNI—IDFIAZ (NICOPCIe/NRRE) AEHERA AEINSTES

b ehg—y IRBRY NI D EDEB A A FIBLE T, P DU = A 110 APy M=

(852 H— NPT A RO T A B ERAABIE L. RAAICEIDSTET,
ST IR REMBR B TEET,

. WEBDR R —S(IEHSNIIRI/OFT )NA R (I/OTR— MOPCle/VRARRE) %,
METAAT o canycEs.,

BXL>DUY—Z 8/10 ARAET12Y-

N AL

RAL>DYY—2Z 10/10 “4PIBFT(RY-

4 I RXAA > \( BRI \( FZRRAA )\ I/OIL—RRAAL> A
(H—EZRAA>)

Solaris Solaris Solaris Solaris
. > -
RAEY—ER AR ENic | e yEENic | 1R 000
TR TLRY TARY
A I f | | vy
IAJC=) A : ' ' ' '
CPU | | | CPU
v 2 core - ' H I v 8 core
T CPU 3>§%G JB cPu XEY
EY core core 32 GB YIEENIC PO SE
16 GB T4RY 64 GB
\_ -\ J\_ J\L 4
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\ SPARC M12 ¥2#;,J0tzwHYSPARC6E4 X, 107HIEDDA LY REIN8T T, \

B CPUDEIDHTEA]

ERALY (FEIRA ZED) (CAFPEMFRGALY REMTENLETET, 7
- APERALYRIIOWTE. [(EE) YLFIT7 /IVF ALY RCPUDYY —25R5H | # SIRUTKIZE W, F ALY
B CPUDEIDHTHR (3SR DTN [N
® EDI7MISE Q7Hh) @72t |(e00000ee
RXANCEINHTACPUDIT7EZIETELE T . 0/1,2)3,4,5/67 -
N TZI7DID (YIBEMIE) FBEETRIRINET, s ananaad [(2200000C€
\ o, /) \_ )
@ J7IDISE (I74i4i) e |[oRur N
RAASUCEIDHTBCPUOITID (YEBAIE) %IBELET. (137 / 8ZLYK) DOOCOLRE
01,23, 4,56 7
({89101112131415]
\_//
L e L U J
@ ALYRBURE (ALY REfI) . > ~
RXA CEIDY THCPUD ALY RESEISTELED KA CPUF v
ZDHTRALYRDOIDIEBE TEIRENE T (12ZLwR) g
XAZ LY REATTEINS T TSN (ADFEEICABESIC 0 3)4)5)6)7
10 £ . 0)1)2)3)4)5)6)7
891011121314 .15
81910 11 |/
L - L J
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(&%) SPARC M10DCPUZEINYTA FUJTTSU

\ SPARC M10 &, 0tzwH SPARC64 X/X+ (&, 1J7HIZDDALY REIN2TT \

7

B CPUDEIDHTAHT (3F1E%H) ALK
® EDIFsE (A7) () [SRuzz N
RAAICEINDYTRCPUNI7EHIETELE T, (237 / 4ZALYR) [ 0 1 2) (3 ]
ZNNHTRI70ID WNBLIE) (&, BETEREINET,
0 1 2 3 / 4 5 6 7
- N A/ 8 9 :
\_ J
@ J7IDISE (Q7HifI) k) [cPuFvT 0
RAAICEINYTACPUDITID (WPIBNAIE) #IBELFI, (137 / 2ZLYR) 0 1 2)3
\_ \—/)/ 8 9 .
\_ Y,
e 4 ( PN \ ([ CPUFvYT )
® ALYRBUSTE (ALy REhD) g -
RAA UCEIDH TBCPUDALY RESZIETELE Y . AR ] 3
DY TR3ALYRDIDIE. BEFTEIRENET,
X1 ALY REATTOEINY THEIEETT, 0 1 2 | @6 6) (7
\/
\_ J 8 9
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B CPUDEIDH THADERIEET

® CPUDEIDETE. T® I7EHEE] ZHRLET,
- T I7HEETE ]G, MEAE SRR - ZEIECENLEINL THRTT.,
- SOMIDVIE TCPUREIN THIB AR, (O ALy REUETE] £BALEY (k1) .
B [CPUIT7DEENIZEZEE 12 BRI s, RERDOCPUIY (BEMELTLWRNIY) =
1I7LA ERERULET S
-FFllE. [(EE) BV (L& MR ROER 12 S8RU TN,

_ (B0 J7sE | @J7DiEE | © AlvksusE
A Q- UNENANL AL
CPUJT&’_%’IJ@ Sl Q S X IS ONE:
PR O X A O =%
2D TOKIE /\ CPUITHifi /\ CPUIVHEify () cPuzLyREsfy

(3%1) SPARC M12MI5E. 4ALYREEAI T RAAICCPUZEINH TTLZELY (SPARC M10(E1ALY REEAI CRIGESHDERA)
(3%2) RAS>OEZCPUITDALBRIETE I DL T, LDEREICEBNIRIE#BETIRE T,
(%3) R—I7ARDOCPURLYRZRIZ DRALIICEINH TGS, FADORM > OBEIER2E EIF A ORA S OMRECRHER S Z BN HDET,

SH=EAALE]
Oracle DatabaseD754 > A%zHIF I di5E(&. [© I7EIEE JEF(EN @ JI7IDIETE |Z{ERL. CPUZIVEAITEINDHTT
fZ&W, Ffz. max-cores JONTA T, RALIICEIDY TRIEERCPUITED _EPRZEZTEL TEE L,
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RAL>DUY—X 3/10 -AEV-

B XEUOEIDHTAHX (2FFFR)
® AEUBEIEFE

o ZRAMVICEIDH TAXEIDEE%. 4 MBEAITIBELFI (THRODA) .
c ABVBE2EFFNCEETTEFI, ABVDOEENH A X256 MBEEAITIEELFI (TXDB)

@ AEVDEIDHTHIRT RLA + B=IERE

- XEVFEEDNMA T ABVOYIRRLMIE (BIDSTHIRTRLUA) ZEELET.

- XEUBE($256 MBEITEELF T,

P
FUJITSU

« EDHTIAEYDORIET RUAPEE2EE I LS (L, BRICEHZ A D2 LEEEFT,

HEER

GANRAAIC(E4 GBELE FARRAA LS (HHEIEXA > 1/OI— RRXA> BLUI/ORAXA>) (2136 GBEA_EDXEVZ

DL TTLZE0N,

¥SPARC M10DIZE (. IRTORAA>IC4 GBLAEDAEUZZENDZ TTLZEL,

B XEJDEDIHTAA—T (DXBEUEEEEDHZS)

7

A BRAUEIDE TRXEIETEDHZIETE

N\ [

HEIRNA > s \
} 1
\=RD1Y [
XE! 16 GB 24 GB
H ‘ 512 MB ——d
L J U J

B : XEUREIHI(SEN - HIF T 3IEA (L. 256 MBEI TEERIST
ZTTHEIEL T, 512 MBEEN
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4 P
RAL>DUY—R 4/10 -2y I—2- FUJITSU
B RIER1YF (vsw) DIERK
FUAE R XA >AR1/0)b— R RAA > OYPIELANR— B (3EEZLANSD— RPOA D R—ROLANR—RRE) (CXFUT,
IRIBZAWF (vsw) ZERRULET .
o« vswid, YIEBLANR— RBIED1 DVERR TEE T,
o vswlE. LRZAMYFTY, INBORY NI =D NG (CRAA R DBE(CERATEET.
B RAERYRND =57 )4 X (vnet) DIERKEEINHT
{RAER Y F & TTIARIERY N =T INA R (vnet) ZVERRUL. T ANRAAICEINDYTET,
« vnetld. T/NAADBEIMERIPT RLUADIEKERE ., YIIELANKR— MRIERICERTEEY,

- vnetDTTEALIE, BIEIRAAETARRAA S DESS THERTERIEET T,
PRIMECLUSTER GL. &&USolarisiZE#DIPMPREMERATEEY ., (D)
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1.計測条件

		Oracle VM仮想化によるネットワーク性能検証　 （1） TCPスループット性能 カソウカセイノウケンショウセイノウ

				本資料では、Solaris標準ツールiperfを使用して[物理サーバ間]、[物理サーバと仮想サーバ間]、および[仮想サーバ間]のI/O性能を計測し、 ホンシリョウシヨウブツリカンブツリカソウカンカソウカンセイノウケイソク

				環境による結果の相違について考察する カンキョウケッカソウイコウサツ

				１． 計測条件 ケイソクジョウケン

						下記コマンド/オプションおよび条件で計測する カキジョウケンケイソク

						ただし計測結果/状況により、オプション等は随時変更とする ケイソクケッカジョウキョウナドズイジヘンコウ

						■実行コマンドおよびオプション（黒字は固定、赤字は数値をかえて計測） クロジコテイアカジスウチケイソク

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 -l 1024k -w [1024k]

										-s ：サーバ側起動コマンド キドウ

										-p ：ポート番号指定、OVM等複合しないよう本計測では6000で固定とする バンゴウシテイナドフクゴウホンケイソクコテイ

										-l ：バッファサイズ、受信時の一時格納領域、本計測では1024kbytesで固定とする ジュシンジイチジカクノウリョウイキホンケイソクコテイ

										-w ：TCPウインドウサイズ、サーバが受信できるパケット量で、クライアント側は送信前にサーバ側TCPウインドウサイズを確認し ジュシンリョウガワソウシンマエガワカクニン

										　　　サイズに応じた通信速度で送信する、本計測では1024kbytes、125kbytes、32kbytesとする

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P [1] -M [1472]

										-c ：クライアント側起動コマンド キドウ

										-t ：総計測時間、本計測では20秒で固定とする ソウケイソクジカンホンケイソクビョウコテイ

										-f ：出力の単位、本計測ではkbyteで固定とする シュツリョクタンイホンケイソクコテイ

										-i ：計測時間の単位、本計測では4秒ごとで固定とする ケイソクジカンタンイホンケイソクビョウコテイ

										-m：計測経過の出力可否、本計測では可（出力）で固定とする ケイソクケイカシュツリョクカヒホンケイソクカシュツリョクコテイ

										-p ：ポート番号指定、OVM等複合しないよう本計測では6000で固定とする バンゴウシテイナドフクゴウホンケイソクコテイ

										-P：多重度で複数のポートによる複数コネクションを使用　※本計測では1、2、4、8、16とする タジュウドフクスウフクスウシヨウホンケイソク

										-M ：レコード長、アプリケーションがアプリケーション層からTCP層に渡す際の、1パケット当たりの最大サイズ
 チョウ

										　　　一回のデータ転送で送信するデータ量　※本計測では472bytes、972bytes、1472bytesとする

						■計測回数 ケイソクカイスウ

								各計測条件（オプション）につき、5回ずつ計測する カクケイソクジョウケンカイケイソク

								5回計測した平均値を求める カイケイソクヘイキンチモト





2.計測結果

		

				２．計測結果 ケイソクケッカ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ						計測履歴 ケイソクリレキ

						項 コウ		インターフェース		クライアント				サーバ		物理→物理
平均Bandwidth
：Gbps ブツリブツリヘイキン		物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		仮想→仮想
平均Bandwidth
：Gbps カソウカソウヘイキン		物理→物理Bandwidth
：Kbps ブツリブツリ										物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ										仮想→仮想Bandwidth
：Kbps カソウカソウ

										多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		TCPウインドウサイズ
（-ｗ）

																						1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

						1		1G Ethernet		1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		6.6310779571533205		939568.0		939342.0		939595.0		939483.0		939591.0		939550.0		939585.0		940540.0		939533.0		939585.0		7393883.0		6595514.0		6929728.0		6568060.0		7278761.0

						2								125k		0.8954904556274415		0.895457649230957		6.678731155395508		938742.0		939079.0		938960.0		939091.0		939077.0		938904.0		938953.0		938946.0		939092.0		938882.0		7160962.0		7042820.0		7203990.0		7023767.0		6584247.0

						3								32k		0.5859586715698242		0.5041328430175781		5.340928268432617		557612.0		648973.0		628829.0		579917.0		656780.0		527535.0		521940.0		545271.0		524701.0		523661.0		5630323.0		5331664.0		5701909.0		5614317.0		5723633.0

						4						1000		1024k		0.8697383880615235		0.8696195602416992		6.288825607299804		912063.0		912051.0		911898.0		912061.0		911861.0		911791.0		911830.0		911934.0		911909.0		911847.0		6844234.0		6253703.0		6851894.0		6356261.0		6665466.0

						5								125k		0.8691944122314453		0.8689449310302735		5.910712814331054		911492.0		911399.0		911324.0		911468.0		911399.0		911356.0		911169.0		910832.0		911216.0		911201.0		6430342.0		6247062.0		5817891.0		6099607.0		6394256.0

						6								32k		0.5403068542480469		0.5332427978515625		4.264733123779297		571943.0		568224.0		564717.0		560435.0		567445.0		559271.0		559381.0		558841.0		558988.0		559247.0		4288551.0		4637155.0		4351185.0		4464367.0		4618226.0

						7						500		1024k		0.7944368362426758		0.7945413589477539		5.390099906921387		833054.0		832832.0		833131.0		832928.0		833192.0		833163.0		833111.0		833171.0		833120.0		833120.0		5918437.0		5775681.0		5078048.0		4937005.0		6550476.0

						8								125k		0.7941316604614258		0.7939292907714843		4.875474739074707		832781.0		832749.0		832749.0		832548.0		832710.0		832534.0		832552.0		832407.0		832560.0		832423.0		5172877.0		4528711.0		5141421.0		5365805.0		5352715.0

						9								32k		0.6543924331665039		0.5572586059570312		4.09333438873291		677034.0		692950.0		711930.0		675928.0		673059.0		573723.0		583814.0		573638.0		600583.0		589882.0		4299958.0		4338034.0		4184551.0		4324304.0		4314014.0

						10				2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		10.629775238037109		940437.0		940440.0		940441.0		940364.0		940486.0		940413.0		940415.0		940426.0		940441.0		940446.0		1.0801851E7		1.1281215E7		1.1756269E7		1.0826552E7		1.1064749E7

						11								125k		0.8961078643798828		0.8961048126220703		10.61845531463623		939693.0		939603.0		939591.0		939609.0		939690.0		939620.0		939549.0		939685.0		939638.0		939678.0		1.1673011E7		1.0831023E7		1.0957338E7		1.1412806E7		1.0797109E7

						12								32k		0.884758186340332		0.8619119644165039		7.1158794403076175		926925.0		938411.0		925563.0		927534.0		920248.0		886533.0		905908.0		893445.0		929728.0		903287.0		7254561.0		7689283.0		7462531.0		7463044.0		7438283.0

						13						1000		1024k		0.8704137802124023		0.8703733444213867		10.917400932312011		912786.0		912671.0		912706.0		912579.0		912733.0		912665.0		912690.0		912638.0		912662.0		912608.0		1.1616465E7		1.1123045E7		1.1431143E7		1.2090563E7		1.0977407E7

						14								125k		0.869747543334961		0.8696718215942383		10.511983299255371		912106.0		912006.0		911928.0		911942.0		912000.0		911948.0		911925.0		911911.0		911877.0		911924.0		1.0565565E7		1.1442613E7		1.0639171E7		1.1013911E7		1.1451807E7

						15								32k		0.869722557067871		0.8566963195800781		7.267620849609375		911970.0		911845.0		912062.0		911980.0		911994.0		899419.0		904325.0		892273.0		894867.0		900672.0		7786954.0		7801891.0		7314099.0		7622236.0		7578084.0

						16						500		1024k		0.7949686050415039		0.7949525833129882		10.008255577087402		833389.0		833580.0		833589.0		833676.0		833691.0		833699.0		833681.0		833565.0		833213.0		833683.0		1.1102392E7		1.0724177E7		8912020.0		1.0658714E7		1.107478E7

						17								125k		0.7943990707397461		0.7949119567871094		9.926686859130859		832971.0		833000.0		832983.0		833000.0		832985.0		833029.0		833645.0		833684.0		833636.0		833634.0		1.0814182E7		9963985.0		1.0382355E7		1.0867931E7		1.0015975E7

						18								32k		0.7942071914672851		0.8145833969116211		7.292189407348633		832775.0		832822.0		832744.0		832841.0		832751.0		832593.0		832284.0		832390.0		832595.0		940901.0		7078581.0		7795465.0		7960728.0		7581420.0		7815880.0

						19				4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		14.61878547668457		940939.0		941290.0		940950.0		941229.0		941198.0		940386.0		941323.0		941142.0		940387.0		940901.0		1.76109E7		1.7109112E7		1.7296485E7		1.7018177E7		7609864.0

						20								125k		0.8962265014648437		0.8962690353393554		15.736121368408202		939735.0		939776.0		939755.0		939762.0		939780.0		939788.0		939858.0		939780.0		939814.0		939791.0		1.5989537E7		1.6819975E7		1.5935301E7		1.6908273E7		1.684951E7

						21								32k		0.8960771560668945		0.8960344314575195		9.714898872375489		939573.0		939688.0		939597.0		939618.0		939549.0		939540.0		939665.0		939397.0		939639.0		939560.0		9689710.0		1.0885792E7		9739957.0		1.0881458E7		9737132.0

						22						1000		1024k		0.8714029312133789		0.8712175369262696		16.527663803100587		913918.0		913949.0		913792.0		913202.0		913800.0		912697.0		913803.0		913763.0		913700.0		913726.0		1.7610392E7		1.7593381E7		1.7110641E7		1.7330339E7		1.7007805E7

						23								125k		0.8700933456420898		0.8700426101684571		15.964582443237305		912316.0		912369.0		912298.0		912384.0		912428.0		912164.0		912395.0		912164.0		912406.0		912400.0		1.6802497E7		1.6789971E7		1.6736762E7		1.671188E7		1.665928E7

						24								32k		0.8699701309204102		0.8697181701660156		10.187639808654785		912294.0		912191.0		912234.0		912194.0		912236.0		912048.0		912081.0		911861.0		911894.0		911944.0		1.0498715E7		1.0528272E7		1.0920446E7		1.0516194E7		1.0948946E7

						25						500		1024k		0.7959644317626953		0.7951566696166992		16.10746479034424		834619.0		834600.0		834676.0		834684.0		834567.0		833910.0		833570.0		833842.0		833789.0		833800.0		1.7081116E7		1.6787982E7		1.6984226E7		1.6707597E7		1.6888584E7

						26								125k		0.7945734024047851		0.7945562362670898		15.289327049255371		833109.0		833230.0		833225.0		833124.0		833165.0		833122.0		833142.0		833161.0		833169.0		833169.0		1.6020999E7		1.603574E7		1.6021163E7		1.6026202E7		1.6056003E7

						27								32k		0.7944803237915039		0.7941497802734375		10.14142074584961		833077.0		833058.0		833075.0		833082.0		833073.0		832662.0		832664.0		832710.0		832781.0		832815.0		1.087403E7		1.026707E7		1.0861122E7		1.0264125E7		1.0903905E7

						28				8		1500		1024k		0.8977828979492187		0.8977916717529297		23.73904209136963		941861.0		941907.0		941642.0		940472.0		941086.0		941114.0		942044.0		941745.0		941449.0		940662.0		2.4365463E7		2.4953812E7		2.505318E7		2.5044247E7		2.5044247E7

						29								125k		0.8963792800903321		0.8963628768920898		21.05296859741211		939850.0		940023.0		939960.0		939942.0		939834.0		939877.0		939946.0		939969.0		939895.0		939836.0		2.1928431E7		2.2220324E7		2.2132082E7		2.2065839E7		2.2031512E7

						30								32k		0.8961767196655274		0.8961587905883789		12.625270080566406		939692.0		939707.0		939718.0		939721.0		939709.0		939679.0		939692.0		939692.0		939691.0		939699.0		1.3059177E7		1.3283227E7		1.3270444E7		1.3309239E7		1.3270689E7

						31						1000		1024k		0.8716548919677735		0.8713972091674804		20.10853385925293		914797.0		914570.0		913191.0		913146.0		914278.0		913553.0		914796.0		913119.0		914022.0		913141.0		2.1212498E7		2.0716916E7		2.0079948E7		2.2332204E7		2.1085064E7

						32								125k		0.8701913833618165		0.8705329895019531		20.583566856384277		912420.0		912529.0		912448.0		912447.0		912465.0		912378.0		914620.0		912338.0		912294.0		912470.0		2.1494626E7		2.1779112E7		2.1628184E7		2.1482539E7		2.153271E7

						33								32k		0.870028305053711		0.8700008392333984		12.322785758972168		912289.0		912289.0		912290.0		912293.0		912293.0		912294.0		912324.0		912269.0		912270.0		912153.0		1.2996734E7		1.3036492E7		1.300462E7		1.2532543E7		1.3036498E7

						34						500		1024k		0.7959064483642578		0.7959724426269531		20.438927459716798		834658.0		834143.0		835045.0		834116.0		834880.0		836357.0		834607.0		834070.0		834136.0		834018.0		2.1204768E7		2.1493722E7		2.1408424E7		2.1647787E7		2.1404143E7

						35								125k		0.7947561264038085		0.7948192596435547		19.78211917877197		833252.0		833465.0		833458.0		833327.0		833309.0		833476.0		833331.0		833427.0		833452.0		833456.0		2.084655E7		2.0925439E7		2.0644751E7		2.0680517E7		2.061802E7

						36								32k		0.7945768356323242		0.7945821762084961		12.266183280944825		833196.0		833172.0		833191.0		833098.0		833214.0		833193.0		833165.0		833195.0		833187.0		833159.0		1.2879416E7		1.2859541E7		1.2847849E7		1.2870247E7		1.2853074E7

						37				16		1500		1024k		0.8983837127685547		0.8986257553100586		23.79365406036377		942684.0		941364.0		942399.0		942511.0		941160.0		943412.0		940032.0		942333.0		941523.0		944087.0		2.4806415E7		2.491081E7		2.5157027E7		2.4826958E7		2.5046063E7

						38								125k		0.8963380813598633		0.8963531494140625		22.711099243164064		939932.0		939821.0		939827.0		939935.0		939878.0		939939.0		939988.0		939821.0		939864.0		939860.0		2.3693032E7		2.3900897E7		2.3885691E7		2.3858028E7		2.373392E7

						39								32k		0.8961893081665039		0.8961977005004883		19.73862190246582		939735.0		939715.0		939703.0		939724.0		939736.0		939685.0		939749.0		939714.0		939745.0		939764.0		2.1166869E7		2.0543797E7		2.0599947E7		2.0575617E7		2.0600996E7

						40						1000		1024k		0.8716543197631836		0.8720468521118164		23.36435260772705		914199.0		913115.0		914951.0		914102.0		913612.0		915567.0		913693.0		916293.0		912631.0		913853.0		2.3893393E7		2.4702529E7		2.471873E7		2.4656992E7		2.4524853E7

						41								125k		0.8702266693115235		0.8702554702758789		22.50135498046875		912592.0		912462.0		912489.0		912476.0		912475.0		912542.0		912457.0		912464.0		912564.0		912618.0		2.3635708E7		2.3667175E7		2.3556806E7		2.3615303E7		2.3496912E7

						42								32k		0.8700628280639648		0.870048713684082		22.12302169799805		912305.0		912368.0		912311.0		912330.0		912321.0		912290.0		912297.0		912323.0		912342.0		912309.0		2.3016126E7		2.3298802E7		2.3309405E7		2.3112034E7		2.3251981E7

						43						500		1024k		0.7961759567260742		0.7960800170898438		23.186219215393066		833733.0		834984.0		834344.0		835363.0		835831.0		834733.0		835214.0		834673.0		835176.0		833956.0		2.4383315E7		2.4039863E7		2.441793E7		2.4236162E7		2.4485295E7

						44								125k		0.7948183059692383		0.7948417663574219		21.830224990844727		833363.0		833407.0		833501.0		833489.0		833377.0		833532.0		833393.0		833417.0		833482.0		833436.0		2.2359754E7		2.3035081E7		2.3082329E7		2.3080649E7		2.2895437E7

						45								32k		0.7947101593017578		0.7947229385375977		20.915925407409667		833295.0		833312.0		833272.0		833365.0		833326.0		833282.0		833370.0		833280.0		833339.0		833366.0		2.1601748E7		2.2075608E7		2.1899098E7		2.2028785E7		2.2054448E7

						46		10G Ethernet		1		1500		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168		-		7653767.0		7209515.0		7477650.0		7285641.0		7474937.0		7241510.0		7328502.0		7417589.0		7390038.0		7395136.0		-		-				-		-

						47								125k		6.796696281433105		4.295547676086426		-		7131690.0		7090853.0		7089149.0		7176544.0		7146027.0		4442963.0		4714451.0		4370572.0		4659482.0		4333573.0		-		-		-		-		-

						48								32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915		-		2538971.0		2526846.0		2541860.0		2543313.0		2545397.0		2105416.0		2027571.0		1976102.0		1974023.0		1855421.0		-		-		-		-		-

						49						1000		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953		-		4616624.0		4474365.0		4517844.0		4476186.0		4469834.0		5716691.0		5363276.0		5596488.0		5496907.0		5662418.0		-		-		-		-		-

						50								125k		5.0601198196411135		3.714901924133301		-		5331082.0		5277924.0		5320051.0		5341369.0		5259175.0		4014729.0		3965336.0		3766776.0		3740006.0		3989938.0		-		-		-		-		-

						51								32k		2.174738121032715		1.6697786331176758		-		2274250.0		2284020.0		2282040.0		2278825.0		2282756.0		1772203.0		1710712.0		1726492.0		1803595.0		1741447.0		-		-		-		-		-

						52						500		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517		-		1863410.0		1863821.0		1842443.0		1861707.0		1870531.0		3272207.0		3325917.0		3359035.0		3302939.0		3365728.0		-		-		-		-		-

						53								125k		2.658949279785156		2.206432914733887		-		2745464.0		2841754.0		2821842.0		2753543.0		2777949.0		2319957.0		2316413.0		2342720.0		2320666.0		2268307.0		-		-		-		-		-

						54								32k		2.191719818115234		1.3032941818237305		-		2293934.0		2298934.0		2294653.0		2295855.0		2307548.0		1326543.0		1361261.0		1377577.0		1388069.0		1379565.0		-		-		-		-		-

						55				2		1500		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922		-		9380588.0		9381324.0		9380610.0		9380540.0		9380854.0		9062930.0		9370947.0		9087499.0		9174815.0		9224541.0		-		-		-		-		-

						56								125k		8.935808563232422		5.42857780456543		-		9370545.0		9369724.0		9369274.0		9368902.0		9370927.0		5696324.0		5703529.0		5704058.0		5686012.0		5671459.0		-		-		-		-		-

						57								32k		4.5345104217529295		3.140224075317383		-		4930335.0		4840146.0		4834156.0		4617703.0		4551554.0		3309092.0		3290347.0		3295226.0		3288913.0		3280240.0		-		-		-		-		-

						58						1000		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949		-		9094981.0		8910632.0		8741001.0		8516797.0		8144592.0		7224390.0		7138574.0		7262245.0		7333076.0		7252418.0		-		-		-		-		-

						59								125k		8.666649436950683		4.351789665222168		-		9089653.0		9087728.0		9083646.0		9089754.0		9087422.0		4527714.0		4604556.0		4520317.0		4519544.0		4643780.0		-		-		-		-		-

						60								32k		4.328058052062988		2.6391427993774412		-		4545456.0		4494703.0		4546106.0		4550337.0		4554887.0		2782104.0		2764736.0		2743909.0		2779861.0		2766099.0		-		-		-		-		-

						61						500		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445		-		3248918.0		3532612.0		3314272.0		3503145.0		3558842.0		4141641.0		3963722.0		3524200.0		3733189.0		4048553.0		-		-		-		-		-

						62								125k		5.024467849731446		2.658102035522461		-		5090546.0		5366626.0		5180721.0		5344070.0		5360719.0		2797066.0		2667877.0		2804351.0		2823331.0		2843485.0		-		-		-		-		-

						63								32k		4.161314582824707		1.881378746032715		-		4453715.0		4425320.0		4325098.0		4199709.0		4413431.0		2010372.0		1972973.0		1952792.0		1978202.0		1949504.0		-		-		-		-		-

						64				4		1500		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598		-		9378460.0		9379025.0		9378956.0		9379070.0		9378950.0		9369806.0		9367693.0		9360310.0		9369503.0		9375037.0		-		-		-		-		-

						65								125k		8.935304832458495		6.377970123291016		-		9369140.0		9369921.0		9368371.0		9369115.0		9370184.0		6670865.0		6600834.0		6836016.0		6627942.0		6703275.0		-		-		-		-		-

						66								32k		8.430562973022461		4.043594169616699		-		8707316.0		8864736.0		8793479.0		8921256.0		8913643.0		4217728.0		4269985.0		4196287.0		4299473.0		4216606.0		-		-		-		-		-

						67						1000		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348		-		9090410.0		9091912.0		9089228.0		9090544.0		9092473.0		7397533.0		7265879.0		7186270.0		7282735.0		7178028.0		-		-		-		-		-

						68								125k		8.669877052307129		5.082842636108398		-		9091339.0		9089961.0		9090690.0		9091667.0		9091468.0		5291669.0		5470015.0		5127078.0		5418247.0		5341725.0		-		-		-		-		-

						69								32k		7.761579132080078		3.374516487121582		-		8174515.0		8061153.0		8175564.0		8209503.0		8072293.0		3297288.0		3543774.0		3733025.0		3591507.0		3526591.0		-		-		-		-		-

						70						500		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695		-		4132445.0		4211045.0		4190041.0		4196956.0		4503311.0		3885767.0		3891412.0		3830475.0		3742119.0		4007932.0		-		-		-		-		-

						71								125k		6.373798561096192		3.290052604675293		-		6788205.0		6507760.0		6735528.0		6696736.0		6688832.0		3477109.0		3477109.0		3386887.0		3442860.0		3465386.0		-		-		-		-		-

						72								32k		5.464120864868164		2.534435272216797		-		5950853.0		5439738.0		6019147.0		5366477.0		5871515.0		2475985.0		2468835.0		2461073.0		2416461.0		3465386.0		-		-		-		-		-

						73				8		1500		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754		-		9376648.0		9377235.0		9376776.0		9378540.0		9372731.0		9348920.0		9348173.0		9364248.0		9341286.0		9164338.0		-		-		-		-		-

						74								125k		8.936139869689942		7.031445503234863		-		9370172.0		9370036.0		9370138.0		9370663.0		9370100.0		7334239.0		7340706.0		7354124.0		7293335.0		7542621.0		-		-		-		-		-

						75								32k		8.938166236877441		5.102573394775391		-		9372752.0		9372177.0		9372622.0		9371648.0		9372534.0		5303477.0		5405278.0		5358781.0		5407046.0		5277598.0		-		-		-		-		-

						76						1000		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445		-		9091943.0		9091400.0		9091982.0		9090232.0		9092608.0		6909321.0		6735870.0		6802490.0		6939521.0		6738392.0		-		-		-		-		-

						77								125k		8.66806240081787		6.066006660461426		-		9089607.0		9088888.0		9088898.0		9089420.0		9088798.0		6249234.0		6413565.0		6333283.0		6436190.0		6371073.0		-		-		-		-		-

						78								32k		8.666753768920898		4.22779541015625		-		9086982.0		9089021.0		9088761.0		9089336.0		9084650.0		4406832.0		4349311.0		4428345.0		4540542.0		4440794.0		-		-		-		-		-

						79						500		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963		-		5388056.0		5256633.0		6481221.0		5130883.0		6332078.0		3906063.0		3558454.0		3545767.0		3569910.0		3669417.0		-		-		-		-		-

						80								125k		7.782398414611817		3.5104345321655273		-		8109855.0		8148356.0		8165065.0		8103477.0		8275428.0		3711653.0		3681641.0		3734795.0		3744373.0		3532325.0		-		-		-		-		-

						81								32k		7.194285202026367		2.6251504898071287		-		7566285.0		7597734.0		7584957.0		7608547.0		7361251.0		2797305.0		2734432.0		2767785.0		2739866.0		2723961.0		-		-		-		-		-

						82				16		1500		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054		-		9373742.0		9374979.0		9376553.0		9375415.0		9374001.0		9368717.0		9244815.0		8666238.0		8967079.0		9262117.0		-		-		-		-		-

						83								125k		8.93145809173584		8.80783977508545		-		9343035.0		9370789.0		9370915.0		9370965.0		9370859.0		9261989.0		9197253.0		9100736.0		9329885.0		9288584.0		-		-		-		-		-

						84								32k		8.935998344421387		6.097184944152832		-		9371645.0		9371666.0		9371404.0		9371561.0		9364091.0		6483632.0		6383355.0		6363934.0		6348058.0		6387830.0		-		-		-		-		-

						85						1000		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367		-		9089882.0		9089753.0		9089519.0		9091633.0		9090642.0		6119103.0		6058899.0		6253040.0		6132227.0		6380209.0		-		-		-		-		-

						86								125k		8.666696929931641		6.433059310913086		-		9087656.0		9087550.0		9087577.0		9088009.0		9087660.0		6883709.0		6371628.0		6618240.0		6784916.0		7069265.0		-		-		-		-		-

						87								32k		8.66937713623047		5.002886009216309		-		9090605.0		9090340.0		9090388.0		9090637.0		9090534.0		5155268.0		5315407.0		5205988.0		5317470.0		5235398.0		-		-		-		-		-

						88						500		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525		-		6027723.0		6054889.0		5371947.0		5358704.0		5414189.0		3448949.0		3525802.0		3281047.0		3596078.0		3304175.0		-		-		-		-		-

						89								125k		7.456954002380371		3.0743860244750976		-		7802363.0		7690843.0		7957088.0		7879488.0		7766133.0		3302142.0		3097263.0		3117834.0		3325617.0		3275781.0		-		-		-		-		-

						90								32k		7.565628242492676		3.1365434646606447		-		7558369.0		8035674.0		8003075.0		8062954.0		8005609.0		3353705.0		3258480.0		3321856.0		3243883.0		3266597.0		-		-		-		-		-

						91				32		1500		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621		-		9363436.0		9374433.0		9373690.0		9375380.0		9368365.0		7290064.0		7510083.0		7407547.0		7258264.0		7515717.0						-		-		-

						92								125k		8.93682861328125		7.370007133483886		-		9370987.0		9371477.0		9370287.0		9371110.0		9370859.0		7765458.0		7411326.0		7821093.0		7821093.0		7821093.0						-		-		-

						93								32k		8.937427711486816		6.815797233581543		-		9372752.0		9371234.0		9371310.0		9371387.0		9371178.0		7225820.0		7101616.0		7079221.0		7159646.0		7168104.0						-		-		-

						94						1000		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266		-		9089836.0		9087056.0		9095006.0		9091122.0		9084156.0		5765909.0		5464867.0		5526506.0		5526506.0		5569032.0						-		-		-

						95								125k		8.665905380249024		5.458728981018067		-		9086659.0		9086555.0		9087059.0		9087297.0		9086732.0		5928268.0		5804677.0		5588756.0		5762618.0		5535142.0						-		-		-

						96								32k		8.67006320953369		5.745425224304199		-		9090429.0		9090798.0		9092096.0		9091831.0		9090947.0		6026636.0		6013630.0		6037486.0		6035622.0		6009201.0						-		-		-

						97						500		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936		-		5173616.0		5137763.0		5129484.0		5159289.0		5160406.0		3063340.0		3048383.0		2929181.0		3049496.0		2914264.0						-		-		-

						98								125k		6.494927978515625		2.8449644088745116		-		6881933.0		6765206.0		7024956.0		6603106.0		6776927.0		2878522.0		2942484.0		2979294.0		3009529.0		3105978.0						-		-		-

						99								32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975		-		7959766.0		7987941.0		8019112.0		8025695.0		8074180.0		3150407.0		2955612.0		3377962.0		2990160.0		3131088.0						-		-		-

						100				64		1500		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258		-		9356158.0		9358225.0		9348881.0		9356801.0		9355732.0		7076267.0		7248817.0		7162647.0		7037883.0		6962940.0						-		-		-

						101								125k		8.93715705871582		6.894842720031738		-		9371100.0		9371221.0		9371810.0		9371275.0		9371036.0		7145729.0		7313599.0		7185106.0		7204283.0		7300116.0						-		-		-

						102								32k		8.935763931274414		8.853817367553711		-		9371120.0		9364217.0		9371219.0		9371270.0		9371312.0		9322898.0		9263628.0		9267697.0		9279535.0		9285744.0						-		-		-

						103						1000		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711		-		9082625.0		9075890.0		9079107.0		9077304.0		9072078.0		5266697.0		5501678.0		5455457.0		5430236.0		5605370.0						-		-		-

						104								125k		8.66589183807373		5.177933883666992		-		9086941.0		9086901.0		9086441.0		9087053.0		9086895.0		5420361.0		5644694.0		5442955.0		5259861.0		5379415.0						-		-		-

						105								32k		8.670194816589355		5.2752727508544925		-		9091558.0		9090978.0		9091549.0		9091885.0		9090821.0		5493864.0		5321698.0		5794784.0		5497757.0		5549519.0						-		-		-

						106						500		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915		-		5068321.0		4678575.0		4873593.0		4996974.0		5036588.0		2929588.0		2745727.0		2851568.0		2920807.0		2985563.0						-		-		-

						107								125k		5.430108070373535		2.8052207946777346		-		5513480.0		5642874.0		5726373.0		5751932.0		5834746.0		2855645.0		2919620.0		2946148.0		3024453.0		2961570.0						-		-		-

						108								32k		7.171070861816406		2.8426797866821287		-		7506805.0		7495772.0		7630031.0		7420856.0		7543600.0		3006463.0		2982809.0		2906366.0		3091295.0		2916896.0						-		-		-





3.1考察（1G）

		

				３． 考察 コウサツ

				３．１ 1G LAN

				■１G LAN物理と仮想の性能差 ブツリカソウセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理と仮想の比較 ブツリカソウヒカク

						1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		1.0

										125k		0.8954904556274415		0.895457649230957		0.99

										32k		0.5859586715698242		0.5041328430175781		0.86

								1000		1024k		0.8697383880615235		0.8696195602416992		0.99

										125k		0.8691944122314453		0.8689449310302735		0.99

										32k		0.5403068542480469		0.5332427978515625		0.98

								500		1024k		0.7944368362426758		0.7945413589477539		1.0

										125k		0.7941316604614258		0.7939292907714843		0.99

										32k		0.6543924331665039		0.5572586059570312		0.85

						2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		0.99

										125k		0.8961078643798828		0.8961048126220703		0.99

										32k		0.884758186340332		0.8619119644165039		0.97

								1000		1024k		0.8704137802124023		0.8703733444213867		0.99

										125k		0.869747543334961		0.8696718215942383		0.99

										32k		0.869722557067871		0.8566963195800781		0.98

								500		1024k		0.7949686050415039		0.7949525833129882		0.99

										125k		0.7943990707397461		0.7949119567871094		1.0

										32k		0.7942071914672851		0.793864631652832		0.99

						4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		0.99

										125k		0.8962265014648437		0.8962690353393554		1.0

										32k		0.8960771560668945		0.8960344314575195		0.99

								1000		1024k		0.8714029312133789		0.8712175369262696		0.99

										125k		0.8700933456420898		0.8700426101684571		0.99

										32k		0.8699701309204102		0.8697181701660156		0.99

								500		1024k		0.7959644317626953		0.7951566696166992		0.99

										125k		0.7945734024047851		0.7945562362670898		0.99

										32k		0.7944803237915039		0.7941497802734375		0.99

						8		1500		1024k		0.8977828979492187		0.8977916717529297		1.0

										125k		0.8963792800903321		0.8963628768920898		0.99

										32k		0.8961767196655274		0.8961587905883789		0.99

								1000		1024k		0.8716548919677735		0.8713972091674804		0.99

										125k		0.8701913833618165		0.8705329895019531		1.0

										32k		0.870028305053711		0.8700008392333984		0.99

								500		1024k		0.7959064483642578		0.7959724426269531		1.0

										125k		0.7947561264038085		0.7948192596435547		1.0

										32k		0.7945768356323242		0.7945821762084961		1.0

						16		1500		1024k		0.8983837127685547		0.8986257553100586		1.0

										125k		0.8963380813598633		0.8963531494140625		1.0

										32k		0.8961893081665039		0.8961977005004883		1.0

								1000		1024k		0.8716543197631836		0.8720468521118164		1.0

										125k		0.8702266693115235		0.8702554702758789		1.0

										32k		0.8700628280639648		0.870048713684082		0.99

								500		1024k		0.7961759567260742		0.7960800170898438		0.99

										125k		0.7948183059692383		0.7948417663574219		1.0

										32k		0.7947101593017578		0.7947229385375977		1.0

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理と仮想の比較 ブツリカソウヒカク

						1		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.58		0.5		0.86

								1000		1024k		0.86		0.86		1.0

										125k		0.86		0.86		1.0

										32k		0.54		0.53		0.98

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.65		0.55		0.84

						2		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.88		0.86		0.97

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.86		0.86		1.0

										32k		0.86		0.85		0.98

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						4		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.86		0.86		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						8		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.87		0.87		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						16		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.87		0.87		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

												1G				10G

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

						1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		7.07655143737793		7.013850212097168

						2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		8.946212005615234		8.758684539794922

						4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		8.94440860748291		8.934469032287598

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

						1		1500		1024k		0.89		0.89		7.07		7.01

						2		1500		1024k		0.89		0.89		8.94		8.75

						4		1500		1024k		0.89		0.89		8.94		8.93



全測定パターンにおいて、
物理と仮想で性能に差はない



3.1考察（1G）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



3.2考察（10G）

		1		1

		2		2

		4		4



●1G LANにおいては仮想による劣化はない
　　※低MTU(100/300）においても劣化なし　　sheet「(参考測定)TCP1G 低MTU」参照

物理　：物理環境から物理環境への計測
　　　　　M10#1制御ドメイン　⇒　M10#2制御ドメイン

仮想　：物理環境から仮想ゲスト環境への計測
　　　　　M10#1制御ドメイン　⇒　M10#2ゲストドメイン

TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

1

1

2

2

4

4

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps



3.3考察（内部ネットワーク）

		

				３．２ 10G LAN

				■１0G LAN物理と仮想の性能差 ブツリカソウセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

						1		1500		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168

										125k		6.796696281433105		4.295547676086426

										32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915

								1000		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953

										125k		5.0601198196411135		3.714901924133301

										32k		2.174738121032715		1.6697786331176758

								500		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517

										125k		2.658949279785156		2.206432914733887

										32k		2.191719818115234		1.3032941818237305

						2		1500		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922

										125k		8.935808563232422		5.42857780456543

										32k		4.5345104217529295		3.140224075317383

								1000		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949

										125k		8.666649436950683		4.351789665222168

										32k		4.328058052062988		2.6391427993774412

								500		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445

										125k		5.024467849731446		2.658102035522461

										32k		4.161314582824707		1.881378746032715

						4		1500		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598

										125k		8.935304832458495		6.377970123291016

										32k		8.430562973022461		4.043594169616699

								1000		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348

										125k		8.669877052307129		5.082842636108398

										32k		7.761579132080078		3.374516487121582

								500		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695

										125k		6.373798561096192		3.290052604675293

										32k		5.464120864868164		2.534435272216797

						8		1500		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754

										125k		8.936139869689942		7.031445503234863

										32k		8.938166236877441		5.102573394775391

								1000		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445

										125k		8.66806240081787		6.066006660461426

										32k		8.666753768920898		4.22779541015625

								500		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963

										125k		7.782398414611817		3.5104345321655273

										32k		7.194285202026367		2.6251504898071287

						16		1500		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054

										125k		8.93145809173584		8.80783977508545

										32k		8.935998344421387		6.097184944152832

								1000		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367

										125k		8.666696929931641		6.433059310913086

										32k		8.66937713623047		5.002886009216309

								500		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525

										125k		7.456954002380371		3.0743860244750976

										32k		7.565628242492676		3.1365434646606447

						32		1500		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621

										125k		8.93682861328125		7.370007133483886

										32k		8.937427711486816		6.815797233581543

								1000		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266

										125k		8.665905380249024		5.458728981018067

										32k		8.67006320953369		5.745425224304199

								500		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936

										125k		6.494927978515625		2.8449644088745116

										32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975

						64		1500		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258

										125k		8.93715705871582		6.894842720031738

										32k		8.935763931274414		8.853817367553711

								1000		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711

										125k		8.66589183807373		5.177933883666992

										32k		8.670194816589355		5.2752727508544925

								500		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915

										125k		5.430108070373535		2.8052207946777346

										32k		7.171070861816406		2.8426797866821287

						■レコード長1500bytesのみ抜粋 チョウバッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168

										125k		6.796696281433105		4.295547676086426

										32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915

								2		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922

										125k		8.935808563232422		5.42857780456543

										32k		4.5345104217529295		3.140224075317383

								4		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598

										125k		8.935304832458495		6.377970123291016

										32k		8.430562973022461		4.043594169616699

								8		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754

										125k		8.936139869689942		7.031445503234863

										32k		8.938166236877441		5.102573394775391

								16		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054

										125k		8.93145809173584		8.80783977508545

										32k		8.935998344421387		6.097184944152832

								32		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621

										125k		8.93682861328125		7.370007133483886

										32k		8.937427711486816		6.815797233581543

								64		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258

										125k		8.93715705871582		6.894842720031738

										32k		8.935763931274414		8.853817367553711

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ1024kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		7.07655143737793		7.013850212097168

										2		8.946212005615234		8.758684539794922

										4		8.94440860748291		8.934469032287598

										8		8.942018508911133		8.881943702697754

										16		8.940637588500977		8.680146408081054

										32		8.936940002441407		7.053694725036621

										64		8.921775245666504		6.768904495239258

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ125kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		6.796696281433105		4.295547676086426

										2		8.935808563232422		5.42857780456543

										4		8.935304832458495		6.377970123291016

										8		8.936139869689942		7.031445503234863

										16		8.93145809173584		8.80783977508545

										32		8.93682861328125		7.370007133483886

										64		8.93715705871582		6.894842720031738

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ32kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		2.4216436386108398		1.8956247329711915

										2		4.5345104217529295		3.140224075317383

										4		8.430562973022461		4.043594169616699

										8		8.938166236877441		5.102573394775391

										16		8.935998344421387		6.097184944152832

										32		8.937427711486816		6.815797233581543

										64		8.935763931274414		8.853817367553711

						■レコード長1000bytesのみ抜粋 バッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953

										125k		5.0601198196411135		3.714901924133301

										32k		2.174738121032715		1.6697786331176758

								2		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949

										125k		8.666649436950683		4.351789665222168

										32k		4.328058052062988		2.6391427993774412

								4		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348

										125k		8.669877052307129		5.082842636108398

										32k		7.761579132080078		3.374516487121582

								8		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445

										125k		8.66806240081787		6.066006660461426

										32k		8.666753768920898		4.22779541015625

								16		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367

										125k		8.666696929931641		6.433059310913086

										32k		8.66937713623047		5.002886009216309

								32		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266

										125k		8.665905380249024		5.458728981018067

										32k		8.67006320953369		5.745425224304199

								64		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711

										125k		8.66589183807373		5.177933883666992

										32k		8.670194816589355		5.2752727508544925

						■レコード長500bytesのみ抜粋 バッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517

										125k		2.658949279785156		2.206432914733887

										32k		2.191719818115234		1.3032941818237305

								2		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445

										125k		5.024467849731446		2.658102035522461

										32k		4.161314582824707		1.881378746032715

								4		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695

										125k		6.373798561096192		3.290052604675293

										32k		5.464120864868164		2.534435272216797

								8		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963

										125k		7.782398414611817		3.5104345321655273

										32k		7.194285202026367		2.6251504898071287

								16		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525

										125k		7.456954002380371		3.0743860244750976

										32k		7.565628242492676		3.1365434646606447

								32		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936

										125k		6.494927978515625		2.8449644088745116

										32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975

								64		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915

										125k		5.430108070373535		2.8052207946777346

										32k		7.171070861816406		2.8426797866821287





3.3考察（内部ネットワーク）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



(参考測定)TCP1G ショートパケット計測

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



(参考測定)制御ドメインのリソースを変化

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



別紙1

		



多重度1なら物理と仮想で差はみられないが、
基本的に物理＞仮想
多重度を上げるにつれ、物理＞仮想が顕著になる

●多重度を上げるほど性能劣化がみられる

●通信バッファ（TCPウインドウサイズ）が比較的小さい、またはショートパケット（レコード長500bytes）の通信時において、
仮想ネットワークの性能劣化

●TCPウインドウサイズ
Solaris 11のデフォルト値である、125kbytesでも性能劣化
多重度を高くすると（16,32～）物理に近いスループットになるが、同等とまではいかない

●レコード長
小さいとスループット性能は大幅にダウン
レコード長1000bytes以下の場合は、高多重においても3Gbps程度の性能しか出ていない

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



別紙2

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



		

				３．３ 内部ネットワーク ナイブ

				■内部ネットワークと10G LAN物理の性能差 ナイブブツリセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		10G物理平均Bandwidth
：Gbps		内部ネットワークBandwidth
：Gbps ナイブ		物理と内部ネットワークの比較 ブツリナイブヒカク

						1		1500		1024k		7.07655143737793		6.6310779571533205		0.93

										125k		6.796696281433105		6.678731155395508		0.98

										32k		2.4216436386108398		5.340928268432617		2.2

								1000		1024k		4.301996803283691		6.288825607299804		1.46

										125k		5.0601198196411135		5.910712814331054		1.16

										32k		2.174738121032715		4.264733123779297		1.96

								500		1024k		1.7741989135742187		5.390099906921387		3.03

										125k		2.658949279785156		4.875474739074707		1.83

										32k		2.191719818115234		4.09333438873291		1.86

						2		1500		1024k		8.946212005615234		10.629775238037109		1.18

										125k		8.935808563232422		10.61845531463623		1.18

										32k		4.5345104217529295		7.1158794403076175		1.56

								1000		1024k		8.27941951751709		10.917400932312011		1.31

										125k		8.666649436950683		10.511983299255371		1.21

										32k		4.328058052062988		7.267620849609375		1.67

								500		1024k		3.272588539123535		10.008255577087402		3.05

										125k		5.024467849731446		9.926686859130859		1.97

										32k		4.161314582824707		7.292189407348633		1.75

						4		1500		1024k		8.94440860748291		14.61878547668457		1.63

										125k		8.935304832458495		15.736121368408202		1.76

										32k		8.430562973022461		9.714898872375489		1.15

								1000		1024k		8.669770622253418		16.527663803100587		1.9

										125k		8.669877052307129		15.964582443237305		1.84

										32k		7.761579132080078		10.187639808654785		1.31

								500		1024k		4.050025558471679		16.10746479034424		3.97

										125k		6.373798561096192		15.289327049255371		2.39

										32k		5.464120864868164		10.14142074584961		1.85

						8		1500		1024k		8.942018508911133		23.73904209136963		2.65

										125k		8.936139869689942		21.05296859741211		2.35

										32k		8.938166236877441		12.625270080566406		1.41

								1000		1024k		8.670456886291504		20.10853385925293		2.31

										125k		8.66806240081787		20.583566856384277		2.37

										32k		8.666753768920898		12.322785758972168		1.42

								500		1024k		5.452894401550293		20.438927459716798		3.74

										125k		7.782398414611817		19.78211917877197		2.54

										32k		7.194285202026367		12.266183280944825		1.7

						16		1500		1024k		8.940637588500977		23.79365406036377		2.66

										125k		8.93145809173584		22.711099243164064		2.54

										32k		8.935998344421387		19.73862190246582		2.2

								1000		1024k		8.669172096252442		23.36435260772705		2.69

										125k		8.666696929931641		22.50135498046875		2.59

										32k		8.66937713623047		22.12302169799805		2.55

								500		1024k		5.383959197998047		23.186219215393066		4.3

										125k		7.456954002380371		21.830224990844727		2.92

										32k		7.565628242492676		20.915925407409667		2.76

						多重度
クライアント タジュウド		10G物理平均Bandwidth
：Gbps		内部ネットワークBandwidth
：Gbps ナイブ		物理と内部ネットワークの比較 ブツリナイブヒカク

						1		7.07655143737793		6.6310779571533205		0.93

						2		8.946212005615234		10.629775238037109		1.18

						4		8.94440860748291		14.61878547668457		1.63

						8		8.942018508911133		23.73904209136963		2.65

						16		8.940637588500977		23.79365406036377		2.66

						●10G Ethernetと内部ネットワーク ナイブ

						パケットサイズ
[Byte]		ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ
平均測定結果
(3～7回目)[ms] ヘイキンソクテイケッカカイメ						物理と仮想の性能比 ブツリカソウセイノウヒ		物理と内部ネットワークの性能比 ブツリナイブセイノウヒ

								物理サーバ間
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ブツリカンヘイキン		物理サーバから仮想サーバ
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ブツリカソウヘイキン		内部ネットワーク
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ナイブ

						64		0.0682		0.088		0.037		77.5%		184.3%

						128		0.0694		0.0882		0.0378		78.7%		183.6%

						256		0.0704		0.0906		0.0392		77.7%		179.6%

						512		0.0736		0.0934		0.0384		78.8%		191.7%

						1024		0.0772		0.0958		0.0396		80.6%		194.9%

						2048		0.0876		0.1182		0.0508		74.1%		172.4%

						4096		0.089		0.124		0.0588		71.8%		151.4%

						8192		0.1426		0.1656		0.0696		86.1%		204.9%

						16384		0.1616		0.1894		0.0928		85.3%		174.1%

						32768		0.2362		0.2514		0.1318		94.0%		179.2%

						65535		0.3446		0.3786		0.2108		91.0%		163.5%



TCPウインドウサイズが1024kbytes
　多重度16まで　物理＝仮想
　多重度32以上　物理＞仮想

TCPウインドウサイズが125kbytes
　多重度8までは　物理＞仮想
　多重度16　物理＝仮想
　多重度32以上　物理＞仮想

TCPウインドウサイズが32ｋbytes
　多重度32まで　物理＞仮想
　多重度64　物理＝仮想

●レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズが1024kbytesの場合
物理と仮想で性能差はあまりない

●レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズが125ｋbytesや32kbytesの場合、
性能劣化がみられる
多重度を上げると差は小さくなるが同等まではあがらない

多重度1～16　物理≒仮想
多重度32以降　物理＞仮想

多重度1～8　物理＞仮想
多重度16　物理≒仮想
多重度32以降　物理＞仮想

多重度1～32　物理＞仮想
多重度64　物理≒仮想

多重度をあげると、
物理の性能は上がるが仮想はあまり変化がない

多重度1で物理≒仮想
多重度2以上で物理＞仮想

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps

多重度をあげると、
物理の性能は上がるが仮想はあまり変化がない

多重度1で物理≒仮想
多重度2以上で物理＞仮想

TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度

多重度

多重度

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度



		



TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

10G物理平均Bandwidth
：Gbps

内部ネットワークBandwidth
：Gbps

Bandwidth：Gbps



		



●10G LAN物理よりも高いスループットが計測
　多重度を上げるとさらに顕著になり2～4倍の結果となった

内部ネットワーク　：仮想ゲスト環境から仮想ゲスト環境への計測
　　　　　　　　　　　　　M10#2ゲストドメイン#1　⇒　M10#2ゲストドメイン#2

10G物理平均Bandwidth
：Gbps

内部ネットワークBandwidth
：Gbps

物理サーバ間
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms]

内部ネットワーク
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms]



		

				(参考測定)TCP 1G Ethernet ショートパケット計測  サンコウソクテイケイソク

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ						計測履歴 ケイソクリレキ

						項 コウ		インターフェース		クライアント				サーバ		物理→物理
平均Bandwidth
：Gbps ブツリブツリヘイキン		物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		仮想→仮想
平均Bandwidth
：Gbps カソウカソウヘイキン		物理→物理Bandwidth
：Kbps ブツリブツリ										物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ										仮想→仮想Bandwidth
：Kbps カソウカソウ

										多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		TCPウインドウサイズ
（-ｗ）

																						1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

						1		1G Ethernet		1		300		125k		0.722453498840332		0.7222806930541992		-		757586.0		757488.0		757459.0		757601.0		757603.0		757383.0		757471.0		757270.0		757403.0		757304.0		-		-		-		-		-

						2						100		125k		0.8955984115600586		0.8953506469726562		-		939165.0		939234.0		939097.0		939032.0		938987.0		938788.0		938764.0		938761.0		938946.0		938957.0		-		-		-		-		-

						3				2		300		125k		0.7225809097290039		0.7225305557250976		-		757513.0		757750.0		757718.0		757743.0		757681.0		757691.0		757670.0		757553.0		757592.0		757635.0		-		-		-		-		-

						4						100		125k		0.896137809753418		0.8961153030395508		-		939702.0		939715.0		939703.0		939632.0		939591.0		939599.0		939597.0		939691.0		939682.0		939656.0		-		-		-		-		-

						5				4		300		125k		0.7227605819702149		0.7226371765136719		-		757897.0		757930.0		757860.0		757848.0		757812.0		757790.0		757749.0		757736.0		757778.0		757647.0		-		-		-		-		-

						6						100		125k		0.896240234375		0.8962469100952148		-		939758.0		939775.0		939865.0		939709.0		939773.0		939805.0		939810.0		939807.0		939732.0		939761.0		-		-		-		-		-





		

				（参考測定）サーバ側制御ドメインのリソースを変化させて計測 サンコウソクテイガワセイギョヘンカケイソク

						レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズは1024kbytesで固定 チョウ

						1.2計測時はCPU：4core、メモリ：40G ケイソクジ

				計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ		計測履歴 ケイソクリレキ

				項 コウ		インターフェース		クライアント		サーバ（制御ドメイン）のＨＷリソース セイギョ				物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ

								多重度 タジュウド		CPU		メモリ

																1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

				1		1G Eternet		1		4core		40GB		0.0

				2								10GB		0.0

				3								4GB		0.0

				4						2core		40GB		0.0

				5								10GB		0.0

				6								4GB		0.0

				7						1core		40GB		0.0

				8								10GB		0.0

				9								4GB		0.0

				10				2		4core		40GB		0.0

				11								10GB		0.0

				12								4GB		0.0

				13						2core		40GB		0.0

				14								10GB		0.0

				15								4GB		0.0

				16						1core		40GB		0.0

				17								10GB		0.0

				18								4GB		0.0

				19				4		4core		40GB		0.0

				20								10GB		0.0

				21								4GB		0.0

				22						2core		40GB		0.0

				23								10GB		0.0

				24								4GB		0.0

				25						1core		40GB		0.0

				26								10GB		0.0

				27								4GB		0.0

				1		10G Ethernet		1		4core		40GB		7.013850212

				2								4GB		6.8711236953735355		7202485.0		7125295.0		7353389.0		7079464.0		7263844.0

				3						3core		40GB		6.967190742492676		7207424.0		7328866.0		7295753.0		7330065.0		7366037.0

				4								4GB		-		-		-		-		-		-

				5						2core		40GB		6.697746086120605		6936233.0		7218324.0		6711821.0		7177454.0		7071647.0

				6								4GB		6.905338096618652		7310136.0		7170860.0		7401789.0		7098807.0		7222267.0

				7						1core		40GB		6.068341445922852		6246636.0		6568773.0		6241166.0		6252703.0		6506308.0

				8								4GB		6.134749412536621		6269482.0		6294475.0		6539898.0		6497042.0		6562858.0

				9				2		4core		40GB		8.75868454

				10								4GB		8.862016296386718		9062513.0		9330975.0		9358893.0		9354440.0		9355667.0

				11						3core		40GB		8.895447158813477		9353286.0		9329539.0		9351778.0		9352761.0		9250398.0

				12								4GB		-		-		-		-		-		-

				13						2core		40GB		8.658217430114746		9229088.0		9201275.0		9125056.0		8906496.0		8932080.0

				14								4GB		8.174521827697754		8708647.0		9350671.0		8254463.0		8326631.0		8217625.0

				15						1core		40GB		5.9481405258178714		6267590.0		6074002.0		6001328.0		6766461.0		6076006.0

				16								4GB		5.310909271240234		5267515.0		5784228.0		5768029.0		5321775.0		5702913.0

				17				4		4core		40GB		8.934469032

				18								4GB		8.912645530700683		9362948.0		9362009.0		9357349.0		9266343.0		9379282.0

				19						3core		40GB		8.911230850219727		9284845.0		9336961.0		9342040.0		9377748.0		9378920.0

				20								4GB		-		-		-		-		-		-

				21						2core		40GB		8.338203811645508		8748810.0		8644430.0		8751150.0		8870058.0		8701754.0

				22								4GB		8.343865013122558		8548000.0		8827601.0		8463156.0		8692356.0		9214770.0

				23						1core		40GB		5.874634170532227		5740336.0		5823277.0		6315292.0		6421251.0		6499846.0

				24								4GB		5.5906719207763675		5779359.0		5778465.0		5813155.0		5932436.0		6007807.0

								インターフェース		サーバ
（制御ドメイン
CPU） セイギョ		クライアント
（多重度） タジュウド		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：40GB） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：4GB） ブツリカソウヘイキンセイギョ

								10G Eternet		4core		1		7.013850212		6.8711236953735355

												2		8.75868454		8.862016296386718

												4		8.934469032		8.912645530700683

								インターフェース		サーバ
（制御ドメイン
メモリ）		クライアント
（多重度） タジュウド		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：4core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：3core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：2core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：1core） ブツリカソウヘイキンセイギョ

								10G Eternet		40GB		1		7.013850212		6.967190742492676		6.697746086120605		6.068341445922852

												2		8.75868454		8.895447158813477		8.338203811645508		5.9481405258178714

												4		8.934469032		8.911230850219727		6.8711236953735355		5.874634170532227





		



物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：40GB）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：4GB）

Bandwidth：Gbps



		

				別紙． 1G LAN計測時の各オプションについて ベッシケイソクジカク

						オプションの設定値により性能がどの程度かわるか計測する セッテイチセイノウテイドケイソク

				①【サーバ側】TCPウインドウサイズの違いによる性能差 ガワチガセイノウサ

						多重度 タジュウド		レコード長 チョウ		TCPウインドウサイズ
1024k		TCPウインドウサイズ
125k		TCPウインドウサイズ
35k

						1		1500		0.8959920883178711		0.8954904556274415		0.5859586715698242

								1000		0.8697383880615235		0.8691944122314453		0.5403068542480469

								500		0.7944368362426758		0.7941316604614258		0.6543924331665039

						2		1500		0.8968673706054687		0.8961078643798828		0.884758186340332

								1000		0.8704137802124023		0.869747543334961		0.869722557067871

								500		0.7949686050415039		0.7943990707397461		0.7942071914672851

						4		1500		0.8975231170654296		0.8962265014648437		0.8960771560668945

								1000		0.8714029312133789		0.8700933456420898		0.8699701309204102

								500		0.7959644317626953		0.7945734024047851		0.7944803237915039

						8		1500		0.8977828979492187		0.8963792800903321		0.8961767196655274

								1000		0.8716548919677735		0.8701913833618165		0.870028305053711

								500		0.7959064483642578		0.7947561264038085		0.7945768356323242

						16		1500		0.8983837127685547		0.8963380813598633		0.8961893081665039

								1000		0.8716543197631836		0.8702266693115235		0.8700628280639648

								500		0.7961759567260742		0.7948183059692383		0.7947101593017578

				②【クライアント側】レコード長の違いによる性能差 ガワチョウチガセイノウサ

						多重度 タジュウド		TCPウインドウサイズ		レコード長
1500 チョウ		レコード長
1000 チョウ		レコード長
500 チョウ

						1		1024k		0.8959920883178711		0.8697383880615235		0.7944368362426758

								125k		0.8954904556274415		0.8691944122314453		0.7941316604614258

								32k		0.5859586715698242		0.5403068542480469		0.6543924331665039

						2		1024k		0.8968673706054687		0.8704137802124023		0.7949686050415039

								125k		0.8961078643798828		0.869747543334961		0.7943990707397461

								32k		0.884758186340332		0.869722557067871		0.7942071914672851

						4		1024k		0.8975231170654296		0.8714029312133789		0.7959644317626953

								125k		0.8962265014648437		0.8700933456420898		0.7945734024047851

								32k		0.8960771560668945		0.8699701309204102		0.7944803237915039

						8		1024k		0.8977828979492187		0.8716548919677735		0.7959064483642578

								125k		0.8963792800903321		0.8701913833618165		0.7947561264038085

								32k		0.8961767196655274		0.870028305053711		0.7945768356323242

						16		1024k		0.8983837127685547		0.8716543197631836		0.7961759567260742

								125k		0.8963380813598633		0.8702266693115235		0.7948183059692383

								32k		0.8961893081665039		0.8700628280639648		0.7947101593017578

				③【クライアント側】多重度の違いによる性能差 ガワタジュウドチガセイノウサ

						レコード長 チョウ		TCPウインドウサイズ		多重度1 タジュウド		多重度2 タジュウド		多重度3 タジュウド		多重度4 タジュウド		多重度5 タジュウド

						1500		1024k		0.8959920883178711		0.8968673706054687		0.8975231170654296		0.8977828979492187		0.8983837127685547

								125k		0.8954904556274415		0.8961078643798828		0.8962265014648437		0.8963792800903321		0.8963380813598633

								32k		0.5859586715698242		0.884758186340332		0.8960771560668945		0.8961767196655274		0.8961893081665039

						1000		1024k		0.8697383880615235		0.8704137802124023		0.8714029312133789		0.8716548919677735		0.8716543197631836

								125k		0.8691944122314453		0.869747543334961		0.8700933456420898		0.8701913833618165		0.8702266693115235

								32k		0.5403068542480469		0.869722557067871		0.8699701309204102		0.870028305053711		0.8700628280639648

						500		1024k		0.7944368362426758		0.7949686050415039		0.7959644317626953		0.7959064483642578		0.7961759567260742

								125k		0.7941316604614258		0.7943990707397461		0.7945734024047851		0.7947561264038085		0.7948183059692383

								32k		0.6543924331665039		0.7942071914672851		0.7944803237915039		0.7945768356323242		0.7947101593017578



メモリは40GBと4GBで性能差はほぼみられない

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：4core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：3core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：2core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：1core）

Bandwidth：Gbps

CPUを減らすことで性能が下がる

●制御ドメインのリソース、特にCPUを減らすとvnetの性能は下がる

多重度

多重度



		



TCPウインドウサイズ
1024k

TCPウインドウサイズ
125k

TCPウインドウサイズ
35k

Bandwidth：Gbps

【サーバ側】TCPウインドウサイズの違いによる性能差



		



レコード長
1500

レコード長
1000

レコード長
500

Bandwidth：Gbps

【クライアント側】MTUの違いによる性能差



		



多重度1

多重度2

多重度3

多重度4

多重度5

Bandwidth：Gbps

【クライアント側】多重度の違いによる性能差



		

				別紙． 10G LAN計測時のオプション ベッシケイソクジ

						10G LAN計測時のサーバ環境を設定するにあたり、下記変更による性能の変化を考察する ケイソクジカンキョウセッテイカキヘンコウセイノウヘンカコウサツ

								１．仮想環境の起動状態による性能の変化 カソウカンキョウキドウジョウタイセイノウヘンカ

								２．オプションコマンドの変更による性能の変化 ヘンコウセイノウヘンカ

				(1)仮想環境の起動状態による性能の変化 カソウカンキョウキドウジョウタイセイノウヘンカ

						仮想を[bind+起動]、[unbind]で計測 カソウキドウケイソク

						オプションは固定とする コテイ

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 -w 1024k -l 8k -M 1472

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P 1 -l 8k -M 1472

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		インターフェース		多重度
（-P） タジュウド		バッファサイズ
（-l）		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		物理→物理 ブツリブツリ				物理→仮想 ブツリカソウ

																		仮想
bind
起動済 カソウキドウスミ		仮想
unbind

						1		10G Ethernet		1		8k		1500		1		6303334.0		7395843.0		7098735.0

						2										2		6301870.0		7595213.0		6939544.0

						3										3		6309548.0		7440417.0		7034895.0

						4										4		6292806.0		7544365.0		7116462.0

						5										5		6203140.0		7485784.0		7150779.0

						6										Average		5.9911151885986325		7.1452373504638675		6.740649223327637

						■結果/考察 ケッカコウサツ

						サーバ側で仮想ゲストをbind/起動している場合、本来の物理環境の性能より下がる ガワカソウキドウバアイホンライブツリカンキョウセイノウサ

						そのため、10G LANの計測において仮想ゲストをunbindした状態で実施するのが望ましい ケイソクカソウジョウタイジッシノゾ

				(2)サーバ側オプションコマンドの変更による性能の変化 ガワヘンコウセイノウヘンカ

						オプション[-w 1024k]、[-l 8k]、[-w 1024k + -l 8k]の有無による計測 ウムケイソク

						その他オプションは固定とする タコテイ

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 [-w 1024k] [-l 8k] -M 1472

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P 1 -l 8k -M 1472

						物理→物理 ブツリブツリ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		経路 ケイロ		帯域 タイイキ		多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		-w 1024k　のみ		-l 8k　のみ		-w 1024k
+
 -l 8k

						1		物理→物理 ブツリブツリ		10G		1		1500		1		7464713.0		7180108.0		7367888.0

						2										2		7518180.0		7354668.0		7479861.0

						3										3		7494850.0		7282403.0		7520075.0

						4										4		7464765.0		7356981.0		7439125.0

						5										5		7426644.0		7219582.0		7456833.0

						6										Average		7.12760009765625		6.941555404663086		7.107502365112305

						物理→仮想 ブツリカソウ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		経路 ケイロ		帯域 タイイキ		多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		-w 1024k　のみ		-l 8k　のみ		-w 1024k
+
 -l 8k

						1		物理→仮想 ブツリカソウ		10G		1		1500		1		6926884.0		4846172.0		7128662.0

						2										2		6825635.0		4547945.0		7218506.0

						3										3		7118686.0		4751452.0		7148799.0

						4										4		7046752.0		4512679.0		7011634.0

						5										5		7084519.0		4866298.0		7063184.0

						6										Average		6.6761924743652346		4.486951065063477		6.784588813781738

						■結果/考察 ケッカコウサツ

						サーバ側のオプションとして -w（TCPウインドウサイズ）を指定しない場合、値が下がる（特に仮想が顕著にあらわれる） ガワシテイバアイアタイサトクカソウケンチョ

						そのため、10G LANの計測においてサーバ側オプションに-wを指定するべきである ケイソクガワシテイ

						なおサーバ側で仮想OSをunbind、かつオプションを[-w 1024k] + [-l 8k]とした場合、 ガワカソウバアイ

						物理サーバから仮想サーバの性能劣化は5%程度である ブツリカソウセイノウレッカテイド
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1.計測条件

		Oracle VM仮想化によるネットワーク性能検証　 （1） TCPスループット性能 カソウカセイノウケンショウセイノウ

				本資料では、Solaris標準ツールiperfを使用して[物理サーバ間]、[物理サーバと仮想サーバ間]、および[仮想サーバ間]のI/O性能を計測し、 ホンシリョウシヨウブツリカンブツリカソウカンカソウカンセイノウケイソク

				環境による結果の相違について考察する カンキョウケッカソウイコウサツ

				１． 計測条件 ケイソクジョウケン

						下記コマンド/オプションおよび条件で計測する カキジョウケンケイソク

						ただし計測結果/状況により、オプション等は随時変更とする ケイソクケッカジョウキョウナドズイジヘンコウ

						■実行コマンドおよびオプション（黒字は固定、赤字は数値をかえて計測） クロジコテイアカジスウチケイソク

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 -l 1024k -w [1024k]

										-s ：サーバ側起動コマンド キドウ

										-p ：ポート番号指定、OVM等複合しないよう本計測では6000で固定とする バンゴウシテイナドフクゴウホンケイソクコテイ

										-l ：バッファサイズ、受信時の一時格納領域、本計測では1024kbytesで固定とする ジュシンジイチジカクノウリョウイキホンケイソクコテイ

										-w ：TCPウインドウサイズ、サーバが受信できるパケット量で、クライアント側は送信前にサーバ側TCPウインドウサイズを確認し ジュシンリョウガワソウシンマエガワカクニン

										　　　サイズに応じた通信速度で送信する、本計測では1024kbytes、125kbytes、32kbytesとする

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P [1] -M [1472]

										-c ：クライアント側起動コマンド キドウ

										-t ：総計測時間、本計測では20秒で固定とする ソウケイソクジカンホンケイソクビョウコテイ

										-f ：出力の単位、本計測ではkbyteで固定とする シュツリョクタンイホンケイソクコテイ

										-i ：計測時間の単位、本計測では4秒ごとで固定とする ケイソクジカンタンイホンケイソクビョウコテイ

										-m：計測経過の出力可否、本計測では可（出力）で固定とする ケイソクケイカシュツリョクカヒホンケイソクカシュツリョクコテイ

										-p ：ポート番号指定、OVM等複合しないよう本計測では6000で固定とする バンゴウシテイナドフクゴウホンケイソクコテイ

										-P：多重度で複数のポートによる複数コネクションを使用　※本計測では1、2、4、8、16とする タジュウドフクスウフクスウシヨウホンケイソク

										-M ：レコード長、アプリケーションがアプリケーション層からTCP層に渡す際の、1パケット当たりの最大サイズ
 チョウ

										　　　一回のデータ転送で送信するデータ量　※本計測では472bytes、972bytes、1472bytesとする

						■計測回数 ケイソクカイスウ

								各計測条件（オプション）につき、5回ずつ計測する カクケイソクジョウケンカイケイソク

								5回計測した平均値を求める カイケイソクヘイキンチモト





2.計測結果

		

				２．計測結果 ケイソクケッカ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ						計測履歴 ケイソクリレキ

						項 コウ		インターフェース		クライアント				サーバ		物理→物理
平均Bandwidth
：Gbps ブツリブツリヘイキン		物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		仮想→仮想
平均Bandwidth
：Gbps カソウカソウヘイキン		物理→物理Bandwidth
：Kbps ブツリブツリ										物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ										仮想→仮想Bandwidth
：Kbps カソウカソウ

										多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		TCPウインドウサイズ
（-ｗ）

																						1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

						1		1G Ethernet		1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		6.6310779571533205		939568.0		939342.0		939595.0		939483.0		939591.0		939550.0		939585.0		940540.0		939533.0		939585.0		7393883.0		6595514.0		6929728.0		6568060.0		7278761.0

						2								125k		0.8954904556274415		0.895457649230957		6.678731155395508		938742.0		939079.0		938960.0		939091.0		939077.0		938904.0		938953.0		938946.0		939092.0		938882.0		7160962.0		7042820.0		7203990.0		7023767.0		6584247.0

						3								32k		0.5859586715698242		0.5041328430175781		5.340928268432617		557612.0		648973.0		628829.0		579917.0		656780.0		527535.0		521940.0		545271.0		524701.0		523661.0		5630323.0		5331664.0		5701909.0		5614317.0		5723633.0

						4						1000		1024k		0.8697383880615235		0.8696195602416992		6.288825607299804		912063.0		912051.0		911898.0		912061.0		911861.0		911791.0		911830.0		911934.0		911909.0		911847.0		6844234.0		6253703.0		6851894.0		6356261.0		6665466.0

						5								125k		0.8691944122314453		0.8689449310302735		5.910712814331054		911492.0		911399.0		911324.0		911468.0		911399.0		911356.0		911169.0		910832.0		911216.0		911201.0		6430342.0		6247062.0		5817891.0		6099607.0		6394256.0

						6								32k		0.5403068542480469		0.5332427978515625		4.264733123779297		571943.0		568224.0		564717.0		560435.0		567445.0		559271.0		559381.0		558841.0		558988.0		559247.0		4288551.0		4637155.0		4351185.0		4464367.0		4618226.0

						7						500		1024k		0.7944368362426758		0.7945413589477539		5.390099906921387		833054.0		832832.0		833131.0		832928.0		833192.0		833163.0		833111.0		833171.0		833120.0		833120.0		5918437.0		5775681.0		5078048.0		4937005.0		6550476.0

						8								125k		0.7941316604614258		0.7939292907714843		4.875474739074707		832781.0		832749.0		832749.0		832548.0		832710.0		832534.0		832552.0		832407.0		832560.0		832423.0		5172877.0		4528711.0		5141421.0		5365805.0		5352715.0

						9								32k		0.6543924331665039		0.5572586059570312		4.09333438873291		677034.0		692950.0		711930.0		675928.0		673059.0		573723.0		583814.0		573638.0		600583.0		589882.0		4299958.0		4338034.0		4184551.0		4324304.0		4314014.0

						10				2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		10.629775238037109		940437.0		940440.0		940441.0		940364.0		940486.0		940413.0		940415.0		940426.0		940441.0		940446.0		1.0801851E7		1.1281215E7		1.1756269E7		1.0826552E7		1.1064749E7

						11								125k		0.8961078643798828		0.8961048126220703		10.61845531463623		939693.0		939603.0		939591.0		939609.0		939690.0		939620.0		939549.0		939685.0		939638.0		939678.0		1.1673011E7		1.0831023E7		1.0957338E7		1.1412806E7		1.0797109E7

						12								32k		0.884758186340332		0.8619119644165039		7.1158794403076175		926925.0		938411.0		925563.0		927534.0		920248.0		886533.0		905908.0		893445.0		929728.0		903287.0		7254561.0		7689283.0		7462531.0		7463044.0		7438283.0

						13						1000		1024k		0.8704137802124023		0.8703733444213867		10.917400932312011		912786.0		912671.0		912706.0		912579.0		912733.0		912665.0		912690.0		912638.0		912662.0		912608.0		1.1616465E7		1.1123045E7		1.1431143E7		1.2090563E7		1.0977407E7

						14								125k		0.869747543334961		0.8696718215942383		10.511983299255371		912106.0		912006.0		911928.0		911942.0		912000.0		911948.0		911925.0		911911.0		911877.0		911924.0		1.0565565E7		1.1442613E7		1.0639171E7		1.1013911E7		1.1451807E7

						15								32k		0.869722557067871		0.8566963195800781		7.267620849609375		911970.0		911845.0		912062.0		911980.0		911994.0		899419.0		904325.0		892273.0		894867.0		900672.0		7786954.0		7801891.0		7314099.0		7622236.0		7578084.0

						16						500		1024k		0.7949686050415039		0.7949525833129882		10.008255577087402		833389.0		833580.0		833589.0		833676.0		833691.0		833699.0		833681.0		833565.0		833213.0		833683.0		1.1102392E7		1.0724177E7		8912020.0		1.0658714E7		1.107478E7

						17								125k		0.7943990707397461		0.7949119567871094		9.926686859130859		832971.0		833000.0		832983.0		833000.0		832985.0		833029.0		833645.0		833684.0		833636.0		833634.0		1.0814182E7		9963985.0		1.0382355E7		1.0867931E7		1.0015975E7

						18								32k		0.7942071914672851		0.8145833969116211		7.292189407348633		832775.0		832822.0		832744.0		832841.0		832751.0		832593.0		832284.0		832390.0		832595.0		940901.0		7078581.0		7795465.0		7960728.0		7581420.0		7815880.0

						19				4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		14.61878547668457		940939.0		941290.0		940950.0		941229.0		941198.0		940386.0		941323.0		941142.0		940387.0		940901.0		1.76109E7		1.7109112E7		1.7296485E7		1.7018177E7		7609864.0

						20								125k		0.8962265014648437		0.8962690353393554		15.736121368408202		939735.0		939776.0		939755.0		939762.0		939780.0		939788.0		939858.0		939780.0		939814.0		939791.0		1.5989537E7		1.6819975E7		1.5935301E7		1.6908273E7		1.684951E7

						21								32k		0.8960771560668945		0.8960344314575195		9.714898872375489		939573.0		939688.0		939597.0		939618.0		939549.0		939540.0		939665.0		939397.0		939639.0		939560.0		9689710.0		1.0885792E7		9739957.0		1.0881458E7		9737132.0

						22						1000		1024k		0.8714029312133789		0.8712175369262696		16.527663803100587		913918.0		913949.0		913792.0		913202.0		913800.0		912697.0		913803.0		913763.0		913700.0		913726.0		1.7610392E7		1.7593381E7		1.7110641E7		1.7330339E7		1.7007805E7

						23								125k		0.8700933456420898		0.8700426101684571		15.964582443237305		912316.0		912369.0		912298.0		912384.0		912428.0		912164.0		912395.0		912164.0		912406.0		912400.0		1.6802497E7		1.6789971E7		1.6736762E7		1.671188E7		1.665928E7

						24								32k		0.8699701309204102		0.8697181701660156		10.187639808654785		912294.0		912191.0		912234.0		912194.0		912236.0		912048.0		912081.0		911861.0		911894.0		911944.0		1.0498715E7		1.0528272E7		1.0920446E7		1.0516194E7		1.0948946E7

						25						500		1024k		0.7959644317626953		0.7951566696166992		16.10746479034424		834619.0		834600.0		834676.0		834684.0		834567.0		833910.0		833570.0		833842.0		833789.0		833800.0		1.7081116E7		1.6787982E7		1.6984226E7		1.6707597E7		1.6888584E7

						26								125k		0.7945734024047851		0.7945562362670898		15.289327049255371		833109.0		833230.0		833225.0		833124.0		833165.0		833122.0		833142.0		833161.0		833169.0		833169.0		1.6020999E7		1.603574E7		1.6021163E7		1.6026202E7		1.6056003E7

						27								32k		0.7944803237915039		0.7941497802734375		10.14142074584961		833077.0		833058.0		833075.0		833082.0		833073.0		832662.0		832664.0		832710.0		832781.0		832815.0		1.087403E7		1.026707E7		1.0861122E7		1.0264125E7		1.0903905E7

						28				8		1500		1024k		0.8977828979492187		0.8977916717529297		23.73904209136963		941861.0		941907.0		941642.0		940472.0		941086.0		941114.0		942044.0		941745.0		941449.0		940662.0		2.4365463E7		2.4953812E7		2.505318E7		2.5044247E7		2.5044247E7

						29								125k		0.8963792800903321		0.8963628768920898		21.05296859741211		939850.0		940023.0		939960.0		939942.0		939834.0		939877.0		939946.0		939969.0		939895.0		939836.0		2.1928431E7		2.2220324E7		2.2132082E7		2.2065839E7		2.2031512E7

						30								32k		0.8961767196655274		0.8961587905883789		12.625270080566406		939692.0		939707.0		939718.0		939721.0		939709.0		939679.0		939692.0		939692.0		939691.0		939699.0		1.3059177E7		1.3283227E7		1.3270444E7		1.3309239E7		1.3270689E7

						31						1000		1024k		0.8716548919677735		0.8713972091674804		20.10853385925293		914797.0		914570.0		913191.0		913146.0		914278.0		913553.0		914796.0		913119.0		914022.0		913141.0		2.1212498E7		2.0716916E7		2.0079948E7		2.2332204E7		2.1085064E7

						32								125k		0.8701913833618165		0.8705329895019531		20.583566856384277		912420.0		912529.0		912448.0		912447.0		912465.0		912378.0		914620.0		912338.0		912294.0		912470.0		2.1494626E7		2.1779112E7		2.1628184E7		2.1482539E7		2.153271E7

						33								32k		0.870028305053711		0.8700008392333984		12.322785758972168		912289.0		912289.0		912290.0		912293.0		912293.0		912294.0		912324.0		912269.0		912270.0		912153.0		1.2996734E7		1.3036492E7		1.300462E7		1.2532543E7		1.3036498E7

						34						500		1024k		0.7959064483642578		0.7959724426269531		20.438927459716798		834658.0		834143.0		835045.0		834116.0		834880.0		836357.0		834607.0		834070.0		834136.0		834018.0		2.1204768E7		2.1493722E7		2.1408424E7		2.1647787E7		2.1404143E7

						35								125k		0.7947561264038085		0.7948192596435547		19.78211917877197		833252.0		833465.0		833458.0		833327.0		833309.0		833476.0		833331.0		833427.0		833452.0		833456.0		2.084655E7		2.0925439E7		2.0644751E7		2.0680517E7		2.061802E7

						36								32k		0.7945768356323242		0.7945821762084961		12.266183280944825		833196.0		833172.0		833191.0		833098.0		833214.0		833193.0		833165.0		833195.0		833187.0		833159.0		1.2879416E7		1.2859541E7		1.2847849E7		1.2870247E7		1.2853074E7

						37				16		1500		1024k		0.8983837127685547		0.8986257553100586		23.79365406036377		942684.0		941364.0		942399.0		942511.0		941160.0		943412.0		940032.0		942333.0		941523.0		944087.0		2.4806415E7		2.491081E7		2.5157027E7		2.4826958E7		2.5046063E7

						38								125k		0.8963380813598633		0.8963531494140625		22.711099243164064		939932.0		939821.0		939827.0		939935.0		939878.0		939939.0		939988.0		939821.0		939864.0		939860.0		2.3693032E7		2.3900897E7		2.3885691E7		2.3858028E7		2.373392E7

						39								32k		0.8961893081665039		0.8961977005004883		19.73862190246582		939735.0		939715.0		939703.0		939724.0		939736.0		939685.0		939749.0		939714.0		939745.0		939764.0		2.1166869E7		2.0543797E7		2.0599947E7		2.0575617E7		2.0600996E7

						40						1000		1024k		0.8716543197631836		0.8720468521118164		23.36435260772705		914199.0		913115.0		914951.0		914102.0		913612.0		915567.0		913693.0		916293.0		912631.0		913853.0		2.3893393E7		2.4702529E7		2.471873E7		2.4656992E7		2.4524853E7

						41								125k		0.8702266693115235		0.8702554702758789		22.50135498046875		912592.0		912462.0		912489.0		912476.0		912475.0		912542.0		912457.0		912464.0		912564.0		912618.0		2.3635708E7		2.3667175E7		2.3556806E7		2.3615303E7		2.3496912E7

						42								32k		0.8700628280639648		0.870048713684082		22.12302169799805		912305.0		912368.0		912311.0		912330.0		912321.0		912290.0		912297.0		912323.0		912342.0		912309.0		2.3016126E7		2.3298802E7		2.3309405E7		2.3112034E7		2.3251981E7

						43						500		1024k		0.7961759567260742		0.7960800170898438		23.186219215393066		833733.0		834984.0		834344.0		835363.0		835831.0		834733.0		835214.0		834673.0		835176.0		833956.0		2.4383315E7		2.4039863E7		2.441793E7		2.4236162E7		2.4485295E7

						44								125k		0.7948183059692383		0.7948417663574219		21.830224990844727		833363.0		833407.0		833501.0		833489.0		833377.0		833532.0		833393.0		833417.0		833482.0		833436.0		2.2359754E7		2.3035081E7		2.3082329E7		2.3080649E7		2.2895437E7

						45								32k		0.7947101593017578		0.7947229385375977		20.915925407409667		833295.0		833312.0		833272.0		833365.0		833326.0		833282.0		833370.0		833280.0		833339.0		833366.0		2.1601748E7		2.2075608E7		2.1899098E7		2.2028785E7		2.2054448E7

						46		10G Ethernet		1		1500		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168		-		7653767.0		7209515.0		7477650.0		7285641.0		7474937.0		7241510.0		7328502.0		7417589.0		7390038.0		7395136.0		-		-				-		-

						47								125k		6.796696281433105		4.295547676086426		-		7131690.0		7090853.0		7089149.0		7176544.0		7146027.0		4442963.0		4714451.0		4370572.0		4659482.0		4333573.0		-		-		-		-		-

						48								32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915		-		2538971.0		2526846.0		2541860.0		2543313.0		2545397.0		2105416.0		2027571.0		1976102.0		1974023.0		1855421.0		-		-		-		-		-

						49						1000		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953		-		4616624.0		4474365.0		4517844.0		4476186.0		4469834.0		5716691.0		5363276.0		5596488.0		5496907.0		5662418.0		-		-		-		-		-

						50								125k		5.0601198196411135		3.714901924133301		-		5331082.0		5277924.0		5320051.0		5341369.0		5259175.0		4014729.0		3965336.0		3766776.0		3740006.0		3989938.0		-		-		-		-		-

						51								32k		2.174738121032715		1.6697786331176758		-		2274250.0		2284020.0		2282040.0		2278825.0		2282756.0		1772203.0		1710712.0		1726492.0		1803595.0		1741447.0		-		-		-		-		-

						52						500		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517		-		1863410.0		1863821.0		1842443.0		1861707.0		1870531.0		3272207.0		3325917.0		3359035.0		3302939.0		3365728.0		-		-		-		-		-

						53								125k		2.658949279785156		2.206432914733887		-		2745464.0		2841754.0		2821842.0		2753543.0		2777949.0		2319957.0		2316413.0		2342720.0		2320666.0		2268307.0		-		-		-		-		-

						54								32k		2.191719818115234		1.3032941818237305		-		2293934.0		2298934.0		2294653.0		2295855.0		2307548.0		1326543.0		1361261.0		1377577.0		1388069.0		1379565.0		-		-		-		-		-

						55				2		1500		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922		-		9380588.0		9381324.0		9380610.0		9380540.0		9380854.0		9062930.0		9370947.0		9087499.0		9174815.0		9224541.0		-		-		-		-		-

						56								125k		8.935808563232422		5.42857780456543		-		9370545.0		9369724.0		9369274.0		9368902.0		9370927.0		5696324.0		5703529.0		5704058.0		5686012.0		5671459.0		-		-		-		-		-

						57								32k		4.5345104217529295		3.140224075317383		-		4930335.0		4840146.0		4834156.0		4617703.0		4551554.0		3309092.0		3290347.0		3295226.0		3288913.0		3280240.0		-		-		-		-		-

						58						1000		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949		-		9094981.0		8910632.0		8741001.0		8516797.0		8144592.0		7224390.0		7138574.0		7262245.0		7333076.0		7252418.0		-		-		-		-		-

						59								125k		8.666649436950683		4.351789665222168		-		9089653.0		9087728.0		9083646.0		9089754.0		9087422.0		4527714.0		4604556.0		4520317.0		4519544.0		4643780.0		-		-		-		-		-

						60								32k		4.328058052062988		2.6391427993774412		-		4545456.0		4494703.0		4546106.0		4550337.0		4554887.0		2782104.0		2764736.0		2743909.0		2779861.0		2766099.0		-		-		-		-		-

						61						500		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445		-		3248918.0		3532612.0		3314272.0		3503145.0		3558842.0		4141641.0		3963722.0		3524200.0		3733189.0		4048553.0		-		-		-		-		-

						62								125k		5.024467849731446		2.658102035522461		-		5090546.0		5366626.0		5180721.0		5344070.0		5360719.0		2797066.0		2667877.0		2804351.0		2823331.0		2843485.0		-		-		-		-		-

						63								32k		4.161314582824707		1.881378746032715		-		4453715.0		4425320.0		4325098.0		4199709.0		4413431.0		2010372.0		1972973.0		1952792.0		1978202.0		1949504.0		-		-		-		-		-

						64				4		1500		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598		-		9378460.0		9379025.0		9378956.0		9379070.0		9378950.0		9369806.0		9367693.0		9360310.0		9369503.0		9375037.0		-		-		-		-		-

						65								125k		8.935304832458495		6.377970123291016		-		9369140.0		9369921.0		9368371.0		9369115.0		9370184.0		6670865.0		6600834.0		6836016.0		6627942.0		6703275.0		-		-		-		-		-

						66								32k		8.430562973022461		4.043594169616699		-		8707316.0		8864736.0		8793479.0		8921256.0		8913643.0		4217728.0		4269985.0		4196287.0		4299473.0		4216606.0		-		-		-		-		-

						67						1000		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348		-		9090410.0		9091912.0		9089228.0		9090544.0		9092473.0		7397533.0		7265879.0		7186270.0		7282735.0		7178028.0		-		-		-		-		-

						68								125k		8.669877052307129		5.082842636108398		-		9091339.0		9089961.0		9090690.0		9091667.0		9091468.0		5291669.0		5470015.0		5127078.0		5418247.0		5341725.0		-		-		-		-		-

						69								32k		7.761579132080078		3.374516487121582		-		8174515.0		8061153.0		8175564.0		8209503.0		8072293.0		3297288.0		3543774.0		3733025.0		3591507.0		3526591.0		-		-		-		-		-

						70						500		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695		-		4132445.0		4211045.0		4190041.0		4196956.0		4503311.0		3885767.0		3891412.0		3830475.0		3742119.0		4007932.0		-		-		-		-		-

						71								125k		6.373798561096192		3.290052604675293		-		6788205.0		6507760.0		6735528.0		6696736.0		6688832.0		3477109.0		3477109.0		3386887.0		3442860.0		3465386.0		-		-		-		-		-

						72								32k		5.464120864868164		2.534435272216797		-		5950853.0		5439738.0		6019147.0		5366477.0		5871515.0		2475985.0		2468835.0		2461073.0		2416461.0		3465386.0		-		-		-		-		-

						73				8		1500		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754		-		9376648.0		9377235.0		9376776.0		9378540.0		9372731.0		9348920.0		9348173.0		9364248.0		9341286.0		9164338.0		-		-		-		-		-

						74								125k		8.936139869689942		7.031445503234863		-		9370172.0		9370036.0		9370138.0		9370663.0		9370100.0		7334239.0		7340706.0		7354124.0		7293335.0		7542621.0		-		-		-		-		-

						75								32k		8.938166236877441		5.102573394775391		-		9372752.0		9372177.0		9372622.0		9371648.0		9372534.0		5303477.0		5405278.0		5358781.0		5407046.0		5277598.0		-		-		-		-		-

						76						1000		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445		-		9091943.0		9091400.0		9091982.0		9090232.0		9092608.0		6909321.0		6735870.0		6802490.0		6939521.0		6738392.0		-		-		-		-		-

						77								125k		8.66806240081787		6.066006660461426		-		9089607.0		9088888.0		9088898.0		9089420.0		9088798.0		6249234.0		6413565.0		6333283.0		6436190.0		6371073.0		-		-		-		-		-

						78								32k		8.666753768920898		4.22779541015625		-		9086982.0		9089021.0		9088761.0		9089336.0		9084650.0		4406832.0		4349311.0		4428345.0		4540542.0		4440794.0		-		-		-		-		-

						79						500		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963		-		5388056.0		5256633.0		6481221.0		5130883.0		6332078.0		3906063.0		3558454.0		3545767.0		3569910.0		3669417.0		-		-		-		-		-

						80								125k		7.782398414611817		3.5104345321655273		-		8109855.0		8148356.0		8165065.0		8103477.0		8275428.0		3711653.0		3681641.0		3734795.0		3744373.0		3532325.0		-		-		-		-		-

						81								32k		7.194285202026367		2.6251504898071287		-		7566285.0		7597734.0		7584957.0		7608547.0		7361251.0		2797305.0		2734432.0		2767785.0		2739866.0		2723961.0		-		-		-		-		-

						82				16		1500		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054		-		9373742.0		9374979.0		9376553.0		9375415.0		9374001.0		9368717.0		9244815.0		8666238.0		8967079.0		9262117.0		-		-		-		-		-

						83								125k		8.93145809173584		8.80783977508545		-		9343035.0		9370789.0		9370915.0		9370965.0		9370859.0		9261989.0		9197253.0		9100736.0		9329885.0		9288584.0		-		-		-		-		-

						84								32k		8.935998344421387		6.097184944152832		-		9371645.0		9371666.0		9371404.0		9371561.0		9364091.0		6483632.0		6383355.0		6363934.0		6348058.0		6387830.0		-		-		-		-		-

						85						1000		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367		-		9089882.0		9089753.0		9089519.0		9091633.0		9090642.0		6119103.0		6058899.0		6253040.0		6132227.0		6380209.0		-		-		-		-		-

						86								125k		8.666696929931641		6.433059310913086		-		9087656.0		9087550.0		9087577.0		9088009.0		9087660.0		6883709.0		6371628.0		6618240.0		6784916.0		7069265.0		-		-		-		-		-

						87								32k		8.66937713623047		5.002886009216309		-		9090605.0		9090340.0		9090388.0		9090637.0		9090534.0		5155268.0		5315407.0		5205988.0		5317470.0		5235398.0		-		-		-		-		-

						88						500		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525		-		6027723.0		6054889.0		5371947.0		5358704.0		5414189.0		3448949.0		3525802.0		3281047.0		3596078.0		3304175.0		-		-		-		-		-

						89								125k		7.456954002380371		3.0743860244750976		-		7802363.0		7690843.0		7957088.0		7879488.0		7766133.0		3302142.0		3097263.0		3117834.0		3325617.0		3275781.0		-		-		-		-		-

						90								32k		7.565628242492676		3.1365434646606447		-		7558369.0		8035674.0		8003075.0		8062954.0		8005609.0		3353705.0		3258480.0		3321856.0		3243883.0		3266597.0		-		-		-		-		-

						91				32		1500		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621		-		9363436.0		9374433.0		9373690.0		9375380.0		9368365.0		7290064.0		7510083.0		7407547.0		7258264.0		7515717.0						-		-		-

						92								125k		8.93682861328125		7.370007133483886		-		9370987.0		9371477.0		9370287.0		9371110.0		9370859.0		7765458.0		7411326.0		7821093.0		7821093.0		7821093.0						-		-		-

						93								32k		8.937427711486816		6.815797233581543		-		9372752.0		9371234.0		9371310.0		9371387.0		9371178.0		7225820.0		7101616.0		7079221.0		7159646.0		7168104.0						-		-		-

						94						1000		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266		-		9089836.0		9087056.0		9095006.0		9091122.0		9084156.0		5765909.0		5464867.0		5526506.0		5526506.0		5569032.0						-		-		-

						95								125k		8.665905380249024		5.458728981018067		-		9086659.0		9086555.0		9087059.0		9087297.0		9086732.0		5928268.0		5804677.0		5588756.0		5762618.0		5535142.0						-		-		-

						96								32k		8.67006320953369		5.745425224304199		-		9090429.0		9090798.0		9092096.0		9091831.0		9090947.0		6026636.0		6013630.0		6037486.0		6035622.0		6009201.0						-		-		-

						97						500		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936		-		5173616.0		5137763.0		5129484.0		5159289.0		5160406.0		3063340.0		3048383.0		2929181.0		3049496.0		2914264.0						-		-		-

						98								125k		6.494927978515625		2.8449644088745116		-		6881933.0		6765206.0		7024956.0		6603106.0		6776927.0		2878522.0		2942484.0		2979294.0		3009529.0		3105978.0						-		-		-

						99								32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975		-		7959766.0		7987941.0		8019112.0		8025695.0		8074180.0		3150407.0		2955612.0		3377962.0		2990160.0		3131088.0						-		-		-

						100				64		1500		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258		-		9356158.0		9358225.0		9348881.0		9356801.0		9355732.0		7076267.0		7248817.0		7162647.0		7037883.0		6962940.0						-		-		-

						101								125k		8.93715705871582		6.894842720031738		-		9371100.0		9371221.0		9371810.0		9371275.0		9371036.0		7145729.0		7313599.0		7185106.0		7204283.0		7300116.0						-		-		-

						102								32k		8.935763931274414		8.853817367553711		-		9371120.0		9364217.0		9371219.0		9371270.0		9371312.0		9322898.0		9263628.0		9267697.0		9279535.0		9285744.0						-		-		-

						103						1000		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711		-		9082625.0		9075890.0		9079107.0		9077304.0		9072078.0		5266697.0		5501678.0		5455457.0		5430236.0		5605370.0						-		-		-

						104								125k		8.66589183807373		5.177933883666992		-		9086941.0		9086901.0		9086441.0		9087053.0		9086895.0		5420361.0		5644694.0		5442955.0		5259861.0		5379415.0						-		-		-

						105								32k		8.670194816589355		5.2752727508544925		-		9091558.0		9090978.0		9091549.0		9091885.0		9090821.0		5493864.0		5321698.0		5794784.0		5497757.0		5549519.0						-		-		-

						106						500		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915		-		5068321.0		4678575.0		4873593.0		4996974.0		5036588.0		2929588.0		2745727.0		2851568.0		2920807.0		2985563.0						-		-		-

						107								125k		5.430108070373535		2.8052207946777346		-		5513480.0		5642874.0		5726373.0		5751932.0		5834746.0		2855645.0		2919620.0		2946148.0		3024453.0		2961570.0						-		-		-

						108								32k		7.171070861816406		2.8426797866821287		-		7506805.0		7495772.0		7630031.0		7420856.0		7543600.0		3006463.0		2982809.0		2906366.0		3091295.0		2916896.0						-		-		-





3.1考察（1G）

		

				３． 考察 コウサツ

				３．１ 1G LAN

				■１G LAN物理と仮想の性能差 ブツリカソウセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理と仮想の比較 ブツリカソウヒカク

						1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		1.0

										125k		0.8954904556274415		0.895457649230957		0.99

										32k		0.5859586715698242		0.5041328430175781		0.86

								1000		1024k		0.8697383880615235		0.8696195602416992		0.99

										125k		0.8691944122314453		0.8689449310302735		0.99

										32k		0.5403068542480469		0.5332427978515625		0.98

								500		1024k		0.7944368362426758		0.7945413589477539		1.0

										125k		0.7941316604614258		0.7939292907714843		0.99

										32k		0.6543924331665039		0.5572586059570312		0.85

						2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		0.99

										125k		0.8961078643798828		0.8961048126220703		0.99

										32k		0.884758186340332		0.8619119644165039		0.97

								1000		1024k		0.8704137802124023		0.8703733444213867		0.99

										125k		0.869747543334961		0.8696718215942383		0.99

										32k		0.869722557067871		0.8566963195800781		0.98

								500		1024k		0.7949686050415039		0.7949525833129882		0.99

										125k		0.7943990707397461		0.7949119567871094		1.0

										32k		0.7942071914672851		0.793864631652832		0.99

						4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		0.99

										125k		0.8962265014648437		0.8962690353393554		1.0

										32k		0.8960771560668945		0.8960344314575195		0.99

								1000		1024k		0.8714029312133789		0.8712175369262696		0.99

										125k		0.8700933456420898		0.8700426101684571		0.99

										32k		0.8699701309204102		0.8697181701660156		0.99

								500		1024k		0.7959644317626953		0.7951566696166992		0.99

										125k		0.7945734024047851		0.7945562362670898		0.99

										32k		0.7944803237915039		0.7941497802734375		0.99

						8		1500		1024k		0.8977828979492187		0.8977916717529297		1.0

										125k		0.8963792800903321		0.8963628768920898		0.99

										32k		0.8961767196655274		0.8961587905883789		0.99

								1000		1024k		0.8716548919677735		0.8713972091674804		0.99

										125k		0.8701913833618165		0.8705329895019531		1.0

										32k		0.870028305053711		0.8700008392333984		0.99

								500		1024k		0.7959064483642578		0.7959724426269531		1.0

										125k		0.7947561264038085		0.7948192596435547		1.0

										32k		0.7945768356323242		0.7945821762084961		1.0

						16		1500		1024k		0.8983837127685547		0.8986257553100586		1.0

										125k		0.8963380813598633		0.8963531494140625		1.0

										32k		0.8961893081665039		0.8961977005004883		1.0

								1000		1024k		0.8716543197631836		0.8720468521118164		1.0

										125k		0.8702266693115235		0.8702554702758789		1.0

										32k		0.8700628280639648		0.870048713684082		0.99

								500		1024k		0.7961759567260742		0.7960800170898438		0.99

										125k		0.7948183059692383		0.7948417663574219		1.0

										32k		0.7947101593017578		0.7947229385375977		1.0

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理と仮想の比較 ブツリカソウヒカク

						1		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.58		0.5		0.86

								1000		1024k		0.86		0.86		1.0

										125k		0.86		0.86		1.0

										32k		0.54		0.53		0.98

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.65		0.55		0.84

						2		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.88		0.86		0.97

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.86		0.86		1.0

										32k		0.86		0.85		0.98

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						4		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.86		0.86		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						8		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.87		0.87		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						16		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.87		0.87		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

												1G				10G

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

						1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		7.07655143737793		7.013850212097168

						2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		8.946212005615234		8.758684539794922

						4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		8.94440860748291		8.934469032287598

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

						1		1500		1024k		0.89		0.89		7.07		7.01

						2		1500		1024k		0.89		0.89		8.94		8.75

						4		1500		1024k		0.89		0.89		8.94		8.93



全測定パターンにおいて、
物理と仮想で性能に差はない



3.1考察（1G）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



3.2考察（10G）

		1		1

		2		2

		4		4



●1G LANにおいては仮想による劣化はない
　　※低MTU(100/300）においても劣化なし　　sheet「(参考測定)TCP1G 低MTU」参照

物理　：物理環境から物理環境への計測
　　　　　M10#1制御ドメイン　⇒　M10#2制御ドメイン

仮想　：物理環境から仮想ゲスト環境への計測
　　　　　M10#1制御ドメイン　⇒　M10#2ゲストドメイン

TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

1

1

2

2

4

4

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps



3.3考察（内部ネットワーク）

		

				３．２ 10G LAN

				■１0G LAN物理と仮想の性能差 ブツリカソウセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

						1		1500		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168

										125k		6.796696281433105		4.295547676086426

										32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915

								1000		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953

										125k		5.0601198196411135		3.714901924133301

										32k		2.174738121032715		1.6697786331176758

								500		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517

										125k		2.658949279785156		2.206432914733887

										32k		2.191719818115234		1.3032941818237305

						2		1500		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922

										125k		8.935808563232422		5.42857780456543

										32k		4.5345104217529295		3.140224075317383

								1000		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949

										125k		8.666649436950683		4.351789665222168

										32k		4.328058052062988		2.6391427993774412

								500		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445

										125k		5.024467849731446		2.658102035522461

										32k		4.161314582824707		1.881378746032715

						4		1500		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598

										125k		8.935304832458495		6.377970123291016

										32k		8.430562973022461		4.043594169616699

								1000		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348

										125k		8.669877052307129		5.082842636108398

										32k		7.761579132080078		3.374516487121582

								500		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695

										125k		6.373798561096192		3.290052604675293

										32k		5.464120864868164		2.534435272216797

						8		1500		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754

										125k		8.936139869689942		7.031445503234863

										32k		8.938166236877441		5.102573394775391

								1000		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445

										125k		8.66806240081787		6.066006660461426

										32k		8.666753768920898		4.22779541015625

								500		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963

										125k		7.782398414611817		3.5104345321655273

										32k		7.194285202026367		2.6251504898071287

						16		1500		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054

										125k		8.93145809173584		8.80783977508545

										32k		8.935998344421387		6.097184944152832

								1000		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367

										125k		8.666696929931641		6.433059310913086

										32k		8.66937713623047		5.002886009216309

								500		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525

										125k		7.456954002380371		3.0743860244750976

										32k		7.565628242492676		3.1365434646606447

						32		1500		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621

										125k		8.93682861328125		7.370007133483886

										32k		8.937427711486816		6.815797233581543

								1000		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266

										125k		8.665905380249024		5.458728981018067

										32k		8.67006320953369		5.745425224304199

								500		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936

										125k		6.494927978515625		2.8449644088745116

										32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975

						64		1500		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258

										125k		8.93715705871582		6.894842720031738

										32k		8.935763931274414		8.853817367553711

								1000		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711

										125k		8.66589183807373		5.177933883666992

										32k		8.670194816589355		5.2752727508544925

								500		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915

										125k		5.430108070373535		2.8052207946777346

										32k		7.171070861816406		2.8426797866821287

						■レコード長1500bytesのみ抜粋 チョウバッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168

										125k		6.796696281433105		4.295547676086426

										32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915

								2		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922

										125k		8.935808563232422		5.42857780456543

										32k		4.5345104217529295		3.140224075317383

								4		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598

										125k		8.935304832458495		6.377970123291016

										32k		8.430562973022461		4.043594169616699

								8		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754

										125k		8.936139869689942		7.031445503234863

										32k		8.938166236877441		5.102573394775391

								16		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054

										125k		8.93145809173584		8.80783977508545

										32k		8.935998344421387		6.097184944152832

								32		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621

										125k		8.93682861328125		7.370007133483886

										32k		8.937427711486816		6.815797233581543

								64		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258

										125k		8.93715705871582		6.894842720031738

										32k		8.935763931274414		8.853817367553711

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ1024kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		7.07655143737793		7.013850212097168

										2		8.946212005615234		8.758684539794922

										4		8.94440860748291		8.934469032287598

										8		8.942018508911133		8.881943702697754

										16		8.940637588500977		8.680146408081054

										32		8.936940002441407		7.053694725036621

										64		8.921775245666504		6.768904495239258

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ125kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		6.796696281433105		4.295547676086426

										2		8.935808563232422		5.42857780456543

										4		8.935304832458495		6.377970123291016

										8		8.936139869689942		7.031445503234863

										16		8.93145809173584		8.80783977508545

										32		8.93682861328125		7.370007133483886

										64		8.93715705871582		6.894842720031738

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ32kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		2.4216436386108398		1.8956247329711915

										2		4.5345104217529295		3.140224075317383

										4		8.430562973022461		4.043594169616699

										8		8.938166236877441		5.102573394775391

										16		8.935998344421387		6.097184944152832

										32		8.937427711486816		6.815797233581543

										64		8.935763931274414		8.853817367553711

						■レコード長1000bytesのみ抜粋 バッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953

										125k		5.0601198196411135		3.714901924133301

										32k		2.174738121032715		1.6697786331176758

								2		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949

										125k		8.666649436950683		4.351789665222168

										32k		4.328058052062988		2.6391427993774412

								4		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348

										125k		8.669877052307129		5.082842636108398

										32k		7.761579132080078		3.374516487121582

								8		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445

										125k		8.66806240081787		6.066006660461426

										32k		8.666753768920898		4.22779541015625

								16		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367

										125k		8.666696929931641		6.433059310913086

										32k		8.66937713623047		5.002886009216309

								32		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266

										125k		8.665905380249024		5.458728981018067

										32k		8.67006320953369		5.745425224304199

								64		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711

										125k		8.66589183807373		5.177933883666992

										32k		8.670194816589355		5.2752727508544925

						■レコード長500bytesのみ抜粋 バッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517

										125k		2.658949279785156		2.206432914733887

										32k		2.191719818115234		1.3032941818237305

								2		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445

										125k		5.024467849731446		2.658102035522461

										32k		4.161314582824707		1.881378746032715

								4		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695

										125k		6.373798561096192		3.290052604675293

										32k		5.464120864868164		2.534435272216797

								8		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963

										125k		7.782398414611817		3.5104345321655273

										32k		7.194285202026367		2.6251504898071287

								16		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525

										125k		7.456954002380371		3.0743860244750976

										32k		7.565628242492676		3.1365434646606447

								32		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936

										125k		6.494927978515625		2.8449644088745116

										32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975

								64		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915

										125k		5.430108070373535		2.8052207946777346

										32k		7.171070861816406		2.8426797866821287





3.3考察（内部ネットワーク）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



(参考測定)TCP1G ショートパケット計測

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



(参考測定)制御ドメインのリソースを変化

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



別紙1

		



多重度1なら物理と仮想で差はみられないが、
基本的に物理＞仮想
多重度を上げるにつれ、物理＞仮想が顕著になる

●多重度を上げるほど性能劣化がみられる

●通信バッファ（TCPウインドウサイズ）が比較的小さい、またはショートパケット（レコード長500bytes）の通信時において、
仮想ネットワークの性能劣化

●TCPウインドウサイズ
Solaris 11のデフォルト値である、125kbytesでも性能劣化
多重度を高くすると（16,32～）物理に近いスループットになるが、同等とまではいかない

●レコード長
小さいとスループット性能は大幅にダウン
レコード長1000bytes以下の場合は、高多重においても3Gbps程度の性能しか出ていない

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



別紙2

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



		

				３．３ 内部ネットワーク ナイブ

				■内部ネットワークと10G LAN物理の性能差 ナイブブツリセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		10G物理平均Bandwidth
：Gbps		内部ネットワークBandwidth
：Gbps ナイブ		物理と内部ネットワークの比較 ブツリナイブヒカク

						1		1500		1024k		7.07655143737793		6.6310779571533205		0.93

										125k		6.796696281433105		6.678731155395508		0.98

										32k		2.4216436386108398		5.340928268432617		2.2

								1000		1024k		4.301996803283691		6.288825607299804		1.46

										125k		5.0601198196411135		5.910712814331054		1.16

										32k		2.174738121032715		4.264733123779297		1.96

								500		1024k		1.7741989135742187		5.390099906921387		3.03

										125k		2.658949279785156		4.875474739074707		1.83

										32k		2.191719818115234		4.09333438873291		1.86

						2		1500		1024k		8.946212005615234		10.629775238037109		1.18

										125k		8.935808563232422		10.61845531463623		1.18

										32k		4.5345104217529295		7.1158794403076175		1.56

								1000		1024k		8.27941951751709		10.917400932312011		1.31

										125k		8.666649436950683		10.511983299255371		1.21

										32k		4.328058052062988		7.267620849609375		1.67

								500		1024k		3.272588539123535		10.008255577087402		3.05

										125k		5.024467849731446		9.926686859130859		1.97

										32k		4.161314582824707		7.292189407348633		1.75

						4		1500		1024k		8.94440860748291		14.61878547668457		1.63

										125k		8.935304832458495		15.736121368408202		1.76

										32k		8.430562973022461		9.714898872375489		1.15

								1000		1024k		8.669770622253418		16.527663803100587		1.9

										125k		8.669877052307129		15.964582443237305		1.84

										32k		7.761579132080078		10.187639808654785		1.31

								500		1024k		4.050025558471679		16.10746479034424		3.97

										125k		6.373798561096192		15.289327049255371		2.39

										32k		5.464120864868164		10.14142074584961		1.85

						8		1500		1024k		8.942018508911133		23.73904209136963		2.65

										125k		8.936139869689942		21.05296859741211		2.35

										32k		8.938166236877441		12.625270080566406		1.41

								1000		1024k		8.670456886291504		20.10853385925293		2.31

										125k		8.66806240081787		20.583566856384277		2.37

										32k		8.666753768920898		12.322785758972168		1.42

								500		1024k		5.452894401550293		20.438927459716798		3.74

										125k		7.782398414611817		19.78211917877197		2.54

										32k		7.194285202026367		12.266183280944825		1.7

						16		1500		1024k		8.940637588500977		23.79365406036377		2.66

										125k		8.93145809173584		22.711099243164064		2.54

										32k		8.935998344421387		19.73862190246582		2.2

								1000		1024k		8.669172096252442		23.36435260772705		2.69

										125k		8.666696929931641		22.50135498046875		2.59

										32k		8.66937713623047		22.12302169799805		2.55

								500		1024k		5.383959197998047		23.186219215393066		4.3

										125k		7.456954002380371		21.830224990844727		2.92

										32k		7.565628242492676		20.915925407409667		2.76

						多重度
クライアント タジュウド		10G物理平均Bandwidth
：Gbps		内部ネットワークBandwidth
：Gbps ナイブ		物理と内部ネットワークの比較 ブツリナイブヒカク

						1		7.07655143737793		6.6310779571533205		0.93

						2		8.946212005615234		10.629775238037109		1.18

						4		8.94440860748291		14.61878547668457		1.63

						8		8.942018508911133		23.73904209136963		2.65

						16		8.940637588500977		23.79365406036377		2.66

						●10G Ethernetと内部ネットワーク ナイブ

						パケットサイズ
[Byte]		ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ
平均測定結果
(3～7回目)[ms] ヘイキンソクテイケッカカイメ						物理と仮想の性能比 ブツリカソウセイノウヒ		物理と内部ネットワークの性能比 ブツリナイブセイノウヒ

								物理サーバ間
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ブツリカンヘイキン		物理サーバから仮想サーバ
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ブツリカソウヘイキン		内部ネットワーク
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ナイブ

						64		0.0682		0.088		0.037		77.5%		184.3%

						128		0.0694		0.0882		0.0378		78.7%		183.6%

						256		0.0704		0.0906		0.0392		77.7%		179.6%

						512		0.0736		0.0934		0.0384		78.8%		191.7%

						1024		0.0772		0.0958		0.0396		80.6%		194.9%

						2048		0.0876		0.1182		0.0508		74.1%		172.4%

						4096		0.089		0.124		0.0588		71.8%		151.4%

						8192		0.1426		0.1656		0.0696		86.1%		204.9%

						16384		0.1616		0.1894		0.0928		85.3%		174.1%

						32768		0.2362		0.2514		0.1318		94.0%		179.2%

						65535		0.3446		0.3786		0.2108		91.0%		163.5%



TCPウインドウサイズが1024kbytes
　多重度16まで　物理＝仮想
　多重度32以上　物理＞仮想

TCPウインドウサイズが125kbytes
　多重度8までは　物理＞仮想
　多重度16　物理＝仮想
　多重度32以上　物理＞仮想

TCPウインドウサイズが32ｋbytes
　多重度32まで　物理＞仮想
　多重度64　物理＝仮想

●レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズが1024kbytesの場合
物理と仮想で性能差はあまりない

●レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズが125ｋbytesや32kbytesの場合、
性能劣化がみられる
多重度を上げると差は小さくなるが同等まではあがらない

多重度1～16　物理≒仮想
多重度32以降　物理＞仮想

多重度1～8　物理＞仮想
多重度16　物理≒仮想
多重度32以降　物理＞仮想

多重度1～32　物理＞仮想
多重度64　物理≒仮想

多重度をあげると、
物理の性能は上がるが仮想はあまり変化がない

多重度1で物理≒仮想
多重度2以上で物理＞仮想

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps

多重度をあげると、
物理の性能は上がるが仮想はあまり変化がない

多重度1で物理≒仮想
多重度2以上で物理＞仮想

TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度

多重度

多重度

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度



		



TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

10G物理平均Bandwidth
：Gbps

内部ネットワークBandwidth
：Gbps

Bandwidth：Gbps



		



●10G LAN物理よりも高いスループットが計測
　多重度を上げるとさらに顕著になり2～4倍の結果となった

内部ネットワーク　：仮想ゲスト環境から仮想ゲスト環境への計測
　　　　　　　　　　　　　M10#2ゲストドメイン#1　⇒　M10#2ゲストドメイン#2

10G物理平均Bandwidth
：Gbps

内部ネットワークBandwidth
：Gbps

物理サーバ間
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms]

内部ネットワーク
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms]



		

				(参考測定)TCP 1G Ethernet ショートパケット計測  サンコウソクテイケイソク

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ						計測履歴 ケイソクリレキ

						項 コウ		インターフェース		クライアント				サーバ		物理→物理
平均Bandwidth
：Gbps ブツリブツリヘイキン		物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		仮想→仮想
平均Bandwidth
：Gbps カソウカソウヘイキン		物理→物理Bandwidth
：Kbps ブツリブツリ										物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ										仮想→仮想Bandwidth
：Kbps カソウカソウ

										多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		TCPウインドウサイズ
（-ｗ）

																						1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

						1		1G Ethernet		1		300		125k		0.722453498840332		0.7222806930541992		-		757586.0		757488.0		757459.0		757601.0		757603.0		757383.0		757471.0		757270.0		757403.0		757304.0		-		-		-		-		-

						2						100		125k		0.8955984115600586		0.8953506469726562		-		939165.0		939234.0		939097.0		939032.0		938987.0		938788.0		938764.0		938761.0		938946.0		938957.0		-		-		-		-		-

						3				2		300		125k		0.7225809097290039		0.7225305557250976		-		757513.0		757750.0		757718.0		757743.0		757681.0		757691.0		757670.0		757553.0		757592.0		757635.0		-		-		-		-		-

						4						100		125k		0.896137809753418		0.8961153030395508		-		939702.0		939715.0		939703.0		939632.0		939591.0		939599.0		939597.0		939691.0		939682.0		939656.0		-		-		-		-		-

						5				4		300		125k		0.7227605819702149		0.7226371765136719		-		757897.0		757930.0		757860.0		757848.0		757812.0		757790.0		757749.0		757736.0		757778.0		757647.0		-		-		-		-		-

						6						100		125k		0.896240234375		0.8962469100952148		-		939758.0		939775.0		939865.0		939709.0		939773.0		939805.0		939810.0		939807.0		939732.0		939761.0		-		-		-		-		-





		

				（参考測定）サーバ側制御ドメインのリソースを変化させて計測 サンコウソクテイガワセイギョヘンカケイソク

						レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズは1024kbytesで固定 チョウ

						1.2計測時はCPU：4core、メモリ：40G ケイソクジ

				計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ		計測履歴 ケイソクリレキ

				項 コウ		インターフェース		クライアント		サーバ（制御ドメイン）のＨＷリソース セイギョ				物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ

								多重度 タジュウド		CPU		メモリ

																1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

				1		1G Eternet		1		4core		40GB		0.0

				2								10GB		0.0

				3								4GB		0.0

				4						2core		40GB		0.0

				5								10GB		0.0

				6								4GB		0.0

				7						1core		40GB		0.0

				8								10GB		0.0

				9								4GB		0.0

				10				2		4core		40GB		0.0

				11								10GB		0.0

				12								4GB		0.0

				13						2core		40GB		0.0

				14								10GB		0.0

				15								4GB		0.0

				16						1core		40GB		0.0

				17								10GB		0.0

				18								4GB		0.0

				19				4		4core		40GB		0.0

				20								10GB		0.0

				21								4GB		0.0

				22						2core		40GB		0.0

				23								10GB		0.0

				24								4GB		0.0

				25						1core		40GB		0.0

				26								10GB		0.0

				27								4GB		0.0

				1		10G Ethernet		1		4core		40GB		7.013850212

				2								4GB		6.8711236953735355		7202485.0		7125295.0		7353389.0		7079464.0		7263844.0

				3						3core		40GB		6.967190742492676		7207424.0		7328866.0		7295753.0		7330065.0		7366037.0

				4								4GB		-		-		-		-		-		-

				5						2core		40GB		6.697746086120605		6936233.0		7218324.0		6711821.0		7177454.0		7071647.0

				6								4GB		6.905338096618652		7310136.0		7170860.0		7401789.0		7098807.0		7222267.0

				7						1core		40GB		6.068341445922852		6246636.0		6568773.0		6241166.0		6252703.0		6506308.0

				8								4GB		6.134749412536621		6269482.0		6294475.0		6539898.0		6497042.0		6562858.0

				9				2		4core		40GB		8.75868454

				10								4GB		8.862016296386718		9062513.0		9330975.0		9358893.0		9354440.0		9355667.0

				11						3core		40GB		8.895447158813477		9353286.0		9329539.0		9351778.0		9352761.0		9250398.0

				12								4GB		-		-		-		-		-		-

				13						2core		40GB		8.658217430114746		9229088.0		9201275.0		9125056.0		8906496.0		8932080.0

				14								4GB		8.174521827697754		8708647.0		9350671.0		8254463.0		8326631.0		8217625.0

				15						1core		40GB		5.9481405258178714		6267590.0		6074002.0		6001328.0		6766461.0		6076006.0

				16								4GB		5.310909271240234		5267515.0		5784228.0		5768029.0		5321775.0		5702913.0

				17				4		4core		40GB		8.934469032

				18								4GB		8.912645530700683		9362948.0		9362009.0		9357349.0		9266343.0		9379282.0

				19						3core		40GB		8.911230850219727		9284845.0		9336961.0		9342040.0		9377748.0		9378920.0

				20								4GB		-		-		-		-		-		-

				21						2core		40GB		8.338203811645508		8748810.0		8644430.0		8751150.0		8870058.0		8701754.0

				22								4GB		8.343865013122558		8548000.0		8827601.0		8463156.0		8692356.0		9214770.0

				23						1core		40GB		5.874634170532227		5740336.0		5823277.0		6315292.0		6421251.0		6499846.0

				24								4GB		5.5906719207763675		5779359.0		5778465.0		5813155.0		5932436.0		6007807.0

								インターフェース		サーバ
（制御ドメイン
CPU） セイギョ		クライアント
（多重度） タジュウド		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：40GB） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：4GB） ブツリカソウヘイキンセイギョ

								10G Eternet		4core		1		7.013850212		6.8711236953735355

												2		8.75868454		8.862016296386718

												4		8.934469032		8.912645530700683

								インターフェース		サーバ
（制御ドメイン
メモリ）		クライアント
（多重度） タジュウド		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：4core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：3core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：2core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：1core） ブツリカソウヘイキンセイギョ

								10G Eternet		40GB		1		7.013850212		6.967190742492676		6.697746086120605		6.068341445922852

												2		8.75868454		8.895447158813477		8.338203811645508		5.9481405258178714

												4		8.934469032		8.911230850219727		6.8711236953735355		5.874634170532227





		



物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：40GB）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：4GB）

Bandwidth：Gbps



		

				別紙． 1G LAN計測時の各オプションについて ベッシケイソクジカク

						オプションの設定値により性能がどの程度かわるか計測する セッテイチセイノウテイドケイソク

				①【サーバ側】TCPウインドウサイズの違いによる性能差 ガワチガセイノウサ

						多重度 タジュウド		レコード長 チョウ		TCPウインドウサイズ
1024k		TCPウインドウサイズ
125k		TCPウインドウサイズ
35k

						1		1500		0.8959920883178711		0.8954904556274415		0.5859586715698242

								1000		0.8697383880615235		0.8691944122314453		0.5403068542480469

								500		0.7944368362426758		0.7941316604614258		0.6543924331665039

						2		1500		0.8968673706054687		0.8961078643798828		0.884758186340332

								1000		0.8704137802124023		0.869747543334961		0.869722557067871

								500		0.7949686050415039		0.7943990707397461		0.7942071914672851

						4		1500		0.8975231170654296		0.8962265014648437		0.8960771560668945

								1000		0.8714029312133789		0.8700933456420898		0.8699701309204102

								500		0.7959644317626953		0.7945734024047851		0.7944803237915039

						8		1500		0.8977828979492187		0.8963792800903321		0.8961767196655274

								1000		0.8716548919677735		0.8701913833618165		0.870028305053711

								500		0.7959064483642578		0.7947561264038085		0.7945768356323242

						16		1500		0.8983837127685547		0.8963380813598633		0.8961893081665039

								1000		0.8716543197631836		0.8702266693115235		0.8700628280639648

								500		0.7961759567260742		0.7948183059692383		0.7947101593017578

				②【クライアント側】レコード長の違いによる性能差 ガワチョウチガセイノウサ

						多重度 タジュウド		TCPウインドウサイズ		レコード長
1500 チョウ		レコード長
1000 チョウ		レコード長
500 チョウ

						1		1024k		0.8959920883178711		0.8697383880615235		0.7944368362426758

								125k		0.8954904556274415		0.8691944122314453		0.7941316604614258

								32k		0.5859586715698242		0.5403068542480469		0.6543924331665039

						2		1024k		0.8968673706054687		0.8704137802124023		0.7949686050415039

								125k		0.8961078643798828		0.869747543334961		0.7943990707397461

								32k		0.884758186340332		0.869722557067871		0.7942071914672851

						4		1024k		0.8975231170654296		0.8714029312133789		0.7959644317626953

								125k		0.8962265014648437		0.8700933456420898		0.7945734024047851

								32k		0.8960771560668945		0.8699701309204102		0.7944803237915039

						8		1024k		0.8977828979492187		0.8716548919677735		0.7959064483642578

								125k		0.8963792800903321		0.8701913833618165		0.7947561264038085

								32k		0.8961767196655274		0.870028305053711		0.7945768356323242

						16		1024k		0.8983837127685547		0.8716543197631836		0.7961759567260742

								125k		0.8963380813598633		0.8702266693115235		0.7948183059692383

								32k		0.8961893081665039		0.8700628280639648		0.7947101593017578

				③【クライアント側】多重度の違いによる性能差 ガワタジュウドチガセイノウサ

						レコード長 チョウ		TCPウインドウサイズ		多重度1 タジュウド		多重度2 タジュウド		多重度3 タジュウド		多重度4 タジュウド		多重度5 タジュウド

						1500		1024k		0.8959920883178711		0.8968673706054687		0.8975231170654296		0.8977828979492187		0.8983837127685547

								125k		0.8954904556274415		0.8961078643798828		0.8962265014648437		0.8963792800903321		0.8963380813598633

								32k		0.5859586715698242		0.884758186340332		0.8960771560668945		0.8961767196655274		0.8961893081665039

						1000		1024k		0.8697383880615235		0.8704137802124023		0.8714029312133789		0.8716548919677735		0.8716543197631836

								125k		0.8691944122314453		0.869747543334961		0.8700933456420898		0.8701913833618165		0.8702266693115235

								32k		0.5403068542480469		0.869722557067871		0.8699701309204102		0.870028305053711		0.8700628280639648

						500		1024k		0.7944368362426758		0.7949686050415039		0.7959644317626953		0.7959064483642578		0.7961759567260742

								125k		0.7941316604614258		0.7943990707397461		0.7945734024047851		0.7947561264038085		0.7948183059692383

								32k		0.6543924331665039		0.7942071914672851		0.7944803237915039		0.7945768356323242		0.7947101593017578



メモリは40GBと4GBで性能差はほぼみられない

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：4core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：3core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：2core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：1core）

Bandwidth：Gbps

CPUを減らすことで性能が下がる

●制御ドメインのリソース、特にCPUを減らすとvnetの性能は下がる

多重度

多重度



		



TCPウインドウサイズ
1024k

TCPウインドウサイズ
125k

TCPウインドウサイズ
35k

Bandwidth：Gbps

【サーバ側】TCPウインドウサイズの違いによる性能差



		



レコード長
1500

レコード長
1000

レコード長
500

Bandwidth：Gbps

【クライアント側】MTUの違いによる性能差



		



多重度1

多重度2

多重度3

多重度4

多重度5

Bandwidth：Gbps

【クライアント側】多重度の違いによる性能差



		

				別紙． 10G LAN計測時のオプション ベッシケイソクジ

						10G LAN計測時のサーバ環境を設定するにあたり、下記変更による性能の変化を考察する ケイソクジカンキョウセッテイカキヘンコウセイノウヘンカコウサツ

								１．仮想環境の起動状態による性能の変化 カソウカンキョウキドウジョウタイセイノウヘンカ

								２．オプションコマンドの変更による性能の変化 ヘンコウセイノウヘンカ

				(1)仮想環境の起動状態による性能の変化 カソウカンキョウキドウジョウタイセイノウヘンカ

						仮想を[bind+起動]、[unbind]で計測 カソウキドウケイソク

						オプションは固定とする コテイ

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 -w 1024k -l 8k -M 1472

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P 1 -l 8k -M 1472

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		インターフェース		多重度
（-P） タジュウド		バッファサイズ
（-l）		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		物理→物理 ブツリブツリ				物理→仮想 ブツリカソウ

																		仮想
bind
起動済 カソウキドウスミ		仮想
unbind

						1		10G Ethernet		1		8k		1500		1		6303334.0		7395843.0		7098735.0

						2										2		6301870.0		7595213.0		6939544.0

						3										3		6309548.0		7440417.0		7034895.0

						4										4		6292806.0		7544365.0		7116462.0

						5										5		6203140.0		7485784.0		7150779.0

						6										Average		5.9911151885986325		7.1452373504638675		6.740649223327637

						■結果/考察 ケッカコウサツ

						サーバ側で仮想ゲストをbind/起動している場合、本来の物理環境の性能より下がる ガワカソウキドウバアイホンライブツリカンキョウセイノウサ

						そのため、10G LANの計測において仮想ゲストをunbindした状態で実施するのが望ましい ケイソクカソウジョウタイジッシノゾ

				(2)サーバ側オプションコマンドの変更による性能の変化 ガワヘンコウセイノウヘンカ

						オプション[-w 1024k]、[-l 8k]、[-w 1024k + -l 8k]の有無による計測 ウムケイソク

						その他オプションは固定とする タコテイ

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 [-w 1024k] [-l 8k] -M 1472

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P 1 -l 8k -M 1472

						物理→物理 ブツリブツリ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		経路 ケイロ		帯域 タイイキ		多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		-w 1024k　のみ		-l 8k　のみ		-w 1024k
+
 -l 8k

						1		物理→物理 ブツリブツリ		10G		1		1500		1		7464713.0		7180108.0		7367888.0

						2										2		7518180.0		7354668.0		7479861.0

						3										3		7494850.0		7282403.0		7520075.0

						4										4		7464765.0		7356981.0		7439125.0

						5										5		7426644.0		7219582.0		7456833.0

						6										Average		7.12760009765625		6.941555404663086		7.107502365112305

						物理→仮想 ブツリカソウ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		経路 ケイロ		帯域 タイイキ		多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		-w 1024k　のみ		-l 8k　のみ		-w 1024k
+
 -l 8k

						1		物理→仮想 ブツリカソウ		10G		1		1500		1		6926884.0		4846172.0		7128662.0

						2										2		6825635.0		4547945.0		7218506.0

						3										3		7118686.0		4751452.0		7148799.0

						4										4		7046752.0		4512679.0		7011634.0

						5										5		7084519.0		4866298.0		7063184.0

						6										Average		6.6761924743652346		4.486951065063477		6.784588813781738

						■結果/考察 ケッカコウサツ

						サーバ側のオプションとして -w（TCPウインドウサイズ）を指定しない場合、値が下がる（特に仮想が顕著にあらわれる） ガワシテイバアイアタイサトクカソウケンチョ

						そのため、10G LANの計測においてサーバ側オプションに-wを指定するべきである ケイソクガワシテイ

						なおサーバ側で仮想OSをunbind、かつオプションを[-w 1024k] + [-l 8k]とした場合、 ガワカソウバアイ

						物理サーバから仮想サーバの性能劣化は5%程度である ブツリカソウセイノウレッカテイド



TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

多重度

TCPウインドウサイズ
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1.計測条件

		Oracle VM仮想化によるネットワーク性能検証　 （1） TCPスループット性能 カソウカセイノウケンショウセイノウ

				本資料では、Solaris標準ツールiperfを使用して[物理サーバ間]、[物理サーバと仮想サーバ間]、および[仮想サーバ間]のI/O性能を計測し、 ホンシリョウシヨウブツリカンブツリカソウカンカソウカンセイノウケイソク

				環境による結果の相違について考察する カンキョウケッカソウイコウサツ

				１． 計測条件 ケイソクジョウケン

						下記コマンド/オプションおよび条件で計測する カキジョウケンケイソク

						ただし計測結果/状況により、オプション等は随時変更とする ケイソクケッカジョウキョウナドズイジヘンコウ

						■実行コマンドおよびオプション（黒字は固定、赤字は数値をかえて計測） クロジコテイアカジスウチケイソク

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 -l 1024k -w [1024k]

										-s ：サーバ側起動コマンド キドウ

										-p ：ポート番号指定、OVM等複合しないよう本計測では6000で固定とする バンゴウシテイナドフクゴウホンケイソクコテイ

										-l ：バッファサイズ、受信時の一時格納領域、本計測では1024kbytesで固定とする ジュシンジイチジカクノウリョウイキホンケイソクコテイ

										-w ：TCPウインドウサイズ、サーバが受信できるパケット量で、クライアント側は送信前にサーバ側TCPウインドウサイズを確認し ジュシンリョウガワソウシンマエガワカクニン

										　　　サイズに応じた通信速度で送信する、本計測では1024kbytes、125kbytes、32kbytesとする

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P [1] -M [1472]

										-c ：クライアント側起動コマンド キドウ

										-t ：総計測時間、本計測では20秒で固定とする ソウケイソクジカンホンケイソクビョウコテイ

										-f ：出力の単位、本計測ではkbyteで固定とする シュツリョクタンイホンケイソクコテイ

										-i ：計測時間の単位、本計測では4秒ごとで固定とする ケイソクジカンタンイホンケイソクビョウコテイ

										-m：計測経過の出力可否、本計測では可（出力）で固定とする ケイソクケイカシュツリョクカヒホンケイソクカシュツリョクコテイ

										-p ：ポート番号指定、OVM等複合しないよう本計測では6000で固定とする バンゴウシテイナドフクゴウホンケイソクコテイ

										-P：多重度で複数のポートによる複数コネクションを使用　※本計測では1、2、4、8、16とする タジュウドフクスウフクスウシヨウホンケイソク

										-M ：レコード長、アプリケーションがアプリケーション層からTCP層に渡す際の、1パケット当たりの最大サイズ
 チョウ

										　　　一回のデータ転送で送信するデータ量　※本計測では472bytes、972bytes、1472bytesとする

						■計測回数 ケイソクカイスウ

								各計測条件（オプション）につき、5回ずつ計測する カクケイソクジョウケンカイケイソク

								5回計測した平均値を求める カイケイソクヘイキンチモト





2.計測結果

		

				２．計測結果 ケイソクケッカ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ						計測履歴 ケイソクリレキ

						項 コウ		インターフェース		クライアント				サーバ		物理→物理
平均Bandwidth
：Gbps ブツリブツリヘイキン		物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		仮想→仮想
平均Bandwidth
：Gbps カソウカソウヘイキン		物理→物理Bandwidth
：Kbps ブツリブツリ										物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ										仮想→仮想Bandwidth
：Kbps カソウカソウ

										多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		TCPウインドウサイズ
（-ｗ）

																						1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

						1		1G Ethernet		1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		6.6310779571533205		939568.0		939342.0		939595.0		939483.0		939591.0		939550.0		939585.0		940540.0		939533.0		939585.0		7393883.0		6595514.0		6929728.0		6568060.0		7278761.0

						2								125k		0.8954904556274415		0.895457649230957		6.678731155395508		938742.0		939079.0		938960.0		939091.0		939077.0		938904.0		938953.0		938946.0		939092.0		938882.0		7160962.0		7042820.0		7203990.0		7023767.0		6584247.0

						3								32k		0.5859586715698242		0.5041328430175781		5.340928268432617		557612.0		648973.0		628829.0		579917.0		656780.0		527535.0		521940.0		545271.0		524701.0		523661.0		5630323.0		5331664.0		5701909.0		5614317.0		5723633.0

						4						1000		1024k		0.8697383880615235		0.8696195602416992		6.288825607299804		912063.0		912051.0		911898.0		912061.0		911861.0		911791.0		911830.0		911934.0		911909.0		911847.0		6844234.0		6253703.0		6851894.0		6356261.0		6665466.0

						5								125k		0.8691944122314453		0.8689449310302735		5.910712814331054		911492.0		911399.0		911324.0		911468.0		911399.0		911356.0		911169.0		910832.0		911216.0		911201.0		6430342.0		6247062.0		5817891.0		6099607.0		6394256.0

						6								32k		0.5403068542480469		0.5332427978515625		4.264733123779297		571943.0		568224.0		564717.0		560435.0		567445.0		559271.0		559381.0		558841.0		558988.0		559247.0		4288551.0		4637155.0		4351185.0		4464367.0		4618226.0

						7						500		1024k		0.7944368362426758		0.7945413589477539		5.390099906921387		833054.0		832832.0		833131.0		832928.0		833192.0		833163.0		833111.0		833171.0		833120.0		833120.0		5918437.0		5775681.0		5078048.0		4937005.0		6550476.0

						8								125k		0.7941316604614258		0.7939292907714843		4.875474739074707		832781.0		832749.0		832749.0		832548.0		832710.0		832534.0		832552.0		832407.0		832560.0		832423.0		5172877.0		4528711.0		5141421.0		5365805.0		5352715.0

						9								32k		0.6543924331665039		0.5572586059570312		4.09333438873291		677034.0		692950.0		711930.0		675928.0		673059.0		573723.0		583814.0		573638.0		600583.0		589882.0		4299958.0		4338034.0		4184551.0		4324304.0		4314014.0

						10				2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		10.629775238037109		940437.0		940440.0		940441.0		940364.0		940486.0		940413.0		940415.0		940426.0		940441.0		940446.0		1.0801851E7		1.1281215E7		1.1756269E7		1.0826552E7		1.1064749E7

						11								125k		0.8961078643798828		0.8961048126220703		10.61845531463623		939693.0		939603.0		939591.0		939609.0		939690.0		939620.0		939549.0		939685.0		939638.0		939678.0		1.1673011E7		1.0831023E7		1.0957338E7		1.1412806E7		1.0797109E7

						12								32k		0.884758186340332		0.8619119644165039		7.1158794403076175		926925.0		938411.0		925563.0		927534.0		920248.0		886533.0		905908.0		893445.0		929728.0		903287.0		7254561.0		7689283.0		7462531.0		7463044.0		7438283.0

						13						1000		1024k		0.8704137802124023		0.8703733444213867		10.917400932312011		912786.0		912671.0		912706.0		912579.0		912733.0		912665.0		912690.0		912638.0		912662.0		912608.0		1.1616465E7		1.1123045E7		1.1431143E7		1.2090563E7		1.0977407E7

						14								125k		0.869747543334961		0.8696718215942383		10.511983299255371		912106.0		912006.0		911928.0		911942.0		912000.0		911948.0		911925.0		911911.0		911877.0		911924.0		1.0565565E7		1.1442613E7		1.0639171E7		1.1013911E7		1.1451807E7

						15								32k		0.869722557067871		0.8566963195800781		7.267620849609375		911970.0		911845.0		912062.0		911980.0		911994.0		899419.0		904325.0		892273.0		894867.0		900672.0		7786954.0		7801891.0		7314099.0		7622236.0		7578084.0

						16						500		1024k		0.7949686050415039		0.7949525833129882		10.008255577087402		833389.0		833580.0		833589.0		833676.0		833691.0		833699.0		833681.0		833565.0		833213.0		833683.0		1.1102392E7		1.0724177E7		8912020.0		1.0658714E7		1.107478E7

						17								125k		0.7943990707397461		0.7949119567871094		9.926686859130859		832971.0		833000.0		832983.0		833000.0		832985.0		833029.0		833645.0		833684.0		833636.0		833634.0		1.0814182E7		9963985.0		1.0382355E7		1.0867931E7		1.0015975E7

						18								32k		0.7942071914672851		0.8145833969116211		7.292189407348633		832775.0		832822.0		832744.0		832841.0		832751.0		832593.0		832284.0		832390.0		832595.0		940901.0		7078581.0		7795465.0		7960728.0		7581420.0		7815880.0

						19				4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		14.61878547668457		940939.0		941290.0		940950.0		941229.0		941198.0		940386.0		941323.0		941142.0		940387.0		940901.0		1.76109E7		1.7109112E7		1.7296485E7		1.7018177E7		7609864.0

						20								125k		0.8962265014648437		0.8962690353393554		15.736121368408202		939735.0		939776.0		939755.0		939762.0		939780.0		939788.0		939858.0		939780.0		939814.0		939791.0		1.5989537E7		1.6819975E7		1.5935301E7		1.6908273E7		1.684951E7

						21								32k		0.8960771560668945		0.8960344314575195		9.714898872375489		939573.0		939688.0		939597.0		939618.0		939549.0		939540.0		939665.0		939397.0		939639.0		939560.0		9689710.0		1.0885792E7		9739957.0		1.0881458E7		9737132.0

						22						1000		1024k		0.8714029312133789		0.8712175369262696		16.527663803100587		913918.0		913949.0		913792.0		913202.0		913800.0		912697.0		913803.0		913763.0		913700.0		913726.0		1.7610392E7		1.7593381E7		1.7110641E7		1.7330339E7		1.7007805E7

						23								125k		0.8700933456420898		0.8700426101684571		15.964582443237305		912316.0		912369.0		912298.0		912384.0		912428.0		912164.0		912395.0		912164.0		912406.0		912400.0		1.6802497E7		1.6789971E7		1.6736762E7		1.671188E7		1.665928E7

						24								32k		0.8699701309204102		0.8697181701660156		10.187639808654785		912294.0		912191.0		912234.0		912194.0		912236.0		912048.0		912081.0		911861.0		911894.0		911944.0		1.0498715E7		1.0528272E7		1.0920446E7		1.0516194E7		1.0948946E7

						25						500		1024k		0.7959644317626953		0.7951566696166992		16.10746479034424		834619.0		834600.0		834676.0		834684.0		834567.0		833910.0		833570.0		833842.0		833789.0		833800.0		1.7081116E7		1.6787982E7		1.6984226E7		1.6707597E7		1.6888584E7

						26								125k		0.7945734024047851		0.7945562362670898		15.289327049255371		833109.0		833230.0		833225.0		833124.0		833165.0		833122.0		833142.0		833161.0		833169.0		833169.0		1.6020999E7		1.603574E7		1.6021163E7		1.6026202E7		1.6056003E7

						27								32k		0.7944803237915039		0.7941497802734375		10.14142074584961		833077.0		833058.0		833075.0		833082.0		833073.0		832662.0		832664.0		832710.0		832781.0		832815.0		1.087403E7		1.026707E7		1.0861122E7		1.0264125E7		1.0903905E7

						28				8		1500		1024k		0.8977828979492187		0.8977916717529297		23.73904209136963		941861.0		941907.0		941642.0		940472.0		941086.0		941114.0		942044.0		941745.0		941449.0		940662.0		2.4365463E7		2.4953812E7		2.505318E7		2.5044247E7		2.5044247E7

						29								125k		0.8963792800903321		0.8963628768920898		21.05296859741211		939850.0		940023.0		939960.0		939942.0		939834.0		939877.0		939946.0		939969.0		939895.0		939836.0		2.1928431E7		2.2220324E7		2.2132082E7		2.2065839E7		2.2031512E7

						30								32k		0.8961767196655274		0.8961587905883789		12.625270080566406		939692.0		939707.0		939718.0		939721.0		939709.0		939679.0		939692.0		939692.0		939691.0		939699.0		1.3059177E7		1.3283227E7		1.3270444E7		1.3309239E7		1.3270689E7

						31						1000		1024k		0.8716548919677735		0.8713972091674804		20.10853385925293		914797.0		914570.0		913191.0		913146.0		914278.0		913553.0		914796.0		913119.0		914022.0		913141.0		2.1212498E7		2.0716916E7		2.0079948E7		2.2332204E7		2.1085064E7

						32								125k		0.8701913833618165		0.8705329895019531		20.583566856384277		912420.0		912529.0		912448.0		912447.0		912465.0		912378.0		914620.0		912338.0		912294.0		912470.0		2.1494626E7		2.1779112E7		2.1628184E7		2.1482539E7		2.153271E7

						33								32k		0.870028305053711		0.8700008392333984		12.322785758972168		912289.0		912289.0		912290.0		912293.0		912293.0		912294.0		912324.0		912269.0		912270.0		912153.0		1.2996734E7		1.3036492E7		1.300462E7		1.2532543E7		1.3036498E7

						34						500		1024k		0.7959064483642578		0.7959724426269531		20.438927459716798		834658.0		834143.0		835045.0		834116.0		834880.0		836357.0		834607.0		834070.0		834136.0		834018.0		2.1204768E7		2.1493722E7		2.1408424E7		2.1647787E7		2.1404143E7

						35								125k		0.7947561264038085		0.7948192596435547		19.78211917877197		833252.0		833465.0		833458.0		833327.0		833309.0		833476.0		833331.0		833427.0		833452.0		833456.0		2.084655E7		2.0925439E7		2.0644751E7		2.0680517E7		2.061802E7

						36								32k		0.7945768356323242		0.7945821762084961		12.266183280944825		833196.0		833172.0		833191.0		833098.0		833214.0		833193.0		833165.0		833195.0		833187.0		833159.0		1.2879416E7		1.2859541E7		1.2847849E7		1.2870247E7		1.2853074E7

						37				16		1500		1024k		0.8983837127685547		0.8986257553100586		23.79365406036377		942684.0		941364.0		942399.0		942511.0		941160.0		943412.0		940032.0		942333.0		941523.0		944087.0		2.4806415E7		2.491081E7		2.5157027E7		2.4826958E7		2.5046063E7

						38								125k		0.8963380813598633		0.8963531494140625		22.711099243164064		939932.0		939821.0		939827.0		939935.0		939878.0		939939.0		939988.0		939821.0		939864.0		939860.0		2.3693032E7		2.3900897E7		2.3885691E7		2.3858028E7		2.373392E7

						39								32k		0.8961893081665039		0.8961977005004883		19.73862190246582		939735.0		939715.0		939703.0		939724.0		939736.0		939685.0		939749.0		939714.0		939745.0		939764.0		2.1166869E7		2.0543797E7		2.0599947E7		2.0575617E7		2.0600996E7

						40						1000		1024k		0.8716543197631836		0.8720468521118164		23.36435260772705		914199.0		913115.0		914951.0		914102.0		913612.0		915567.0		913693.0		916293.0		912631.0		913853.0		2.3893393E7		2.4702529E7		2.471873E7		2.4656992E7		2.4524853E7

						41								125k		0.8702266693115235		0.8702554702758789		22.50135498046875		912592.0		912462.0		912489.0		912476.0		912475.0		912542.0		912457.0		912464.0		912564.0		912618.0		2.3635708E7		2.3667175E7		2.3556806E7		2.3615303E7		2.3496912E7

						42								32k		0.8700628280639648		0.870048713684082		22.12302169799805		912305.0		912368.0		912311.0		912330.0		912321.0		912290.0		912297.0		912323.0		912342.0		912309.0		2.3016126E7		2.3298802E7		2.3309405E7		2.3112034E7		2.3251981E7

						43						500		1024k		0.7961759567260742		0.7960800170898438		23.186219215393066		833733.0		834984.0		834344.0		835363.0		835831.0		834733.0		835214.0		834673.0		835176.0		833956.0		2.4383315E7		2.4039863E7		2.441793E7		2.4236162E7		2.4485295E7

						44								125k		0.7948183059692383		0.7948417663574219		21.830224990844727		833363.0		833407.0		833501.0		833489.0		833377.0		833532.0		833393.0		833417.0		833482.0		833436.0		2.2359754E7		2.3035081E7		2.3082329E7		2.3080649E7		2.2895437E7

						45								32k		0.7947101593017578		0.7947229385375977		20.915925407409667		833295.0		833312.0		833272.0		833365.0		833326.0		833282.0		833370.0		833280.0		833339.0		833366.0		2.1601748E7		2.2075608E7		2.1899098E7		2.2028785E7		2.2054448E7

						46		10G Ethernet		1		1500		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168		-		7653767.0		7209515.0		7477650.0		7285641.0		7474937.0		7241510.0		7328502.0		7417589.0		7390038.0		7395136.0		-		-				-		-

						47								125k		6.796696281433105		4.295547676086426		-		7131690.0		7090853.0		7089149.0		7176544.0		7146027.0		4442963.0		4714451.0		4370572.0		4659482.0		4333573.0		-		-		-		-		-

						48								32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915		-		2538971.0		2526846.0		2541860.0		2543313.0		2545397.0		2105416.0		2027571.0		1976102.0		1974023.0		1855421.0		-		-		-		-		-

						49						1000		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953		-		4616624.0		4474365.0		4517844.0		4476186.0		4469834.0		5716691.0		5363276.0		5596488.0		5496907.0		5662418.0		-		-		-		-		-

						50								125k		5.0601198196411135		3.714901924133301		-		5331082.0		5277924.0		5320051.0		5341369.0		5259175.0		4014729.0		3965336.0		3766776.0		3740006.0		3989938.0		-		-		-		-		-

						51								32k		2.174738121032715		1.6697786331176758		-		2274250.0		2284020.0		2282040.0		2278825.0		2282756.0		1772203.0		1710712.0		1726492.0		1803595.0		1741447.0		-		-		-		-		-

						52						500		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517		-		1863410.0		1863821.0		1842443.0		1861707.0		1870531.0		3272207.0		3325917.0		3359035.0		3302939.0		3365728.0		-		-		-		-		-

						53								125k		2.658949279785156		2.206432914733887		-		2745464.0		2841754.0		2821842.0		2753543.0		2777949.0		2319957.0		2316413.0		2342720.0		2320666.0		2268307.0		-		-		-		-		-

						54								32k		2.191719818115234		1.3032941818237305		-		2293934.0		2298934.0		2294653.0		2295855.0		2307548.0		1326543.0		1361261.0		1377577.0		1388069.0		1379565.0		-		-		-		-		-

						55				2		1500		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922		-		9380588.0		9381324.0		9380610.0		9380540.0		9380854.0		9062930.0		9370947.0		9087499.0		9174815.0		9224541.0		-		-		-		-		-

						56								125k		8.935808563232422		5.42857780456543		-		9370545.0		9369724.0		9369274.0		9368902.0		9370927.0		5696324.0		5703529.0		5704058.0		5686012.0		5671459.0		-		-		-		-		-

						57								32k		4.5345104217529295		3.140224075317383		-		4930335.0		4840146.0		4834156.0		4617703.0		4551554.0		3309092.0		3290347.0		3295226.0		3288913.0		3280240.0		-		-		-		-		-

						58						1000		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949		-		9094981.0		8910632.0		8741001.0		8516797.0		8144592.0		7224390.0		7138574.0		7262245.0		7333076.0		7252418.0		-		-		-		-		-

						59								125k		8.666649436950683		4.351789665222168		-		9089653.0		9087728.0		9083646.0		9089754.0		9087422.0		4527714.0		4604556.0		4520317.0		4519544.0		4643780.0		-		-		-		-		-

						60								32k		4.328058052062988		2.6391427993774412		-		4545456.0		4494703.0		4546106.0		4550337.0		4554887.0		2782104.0		2764736.0		2743909.0		2779861.0		2766099.0		-		-		-		-		-

						61						500		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445		-		3248918.0		3532612.0		3314272.0		3503145.0		3558842.0		4141641.0		3963722.0		3524200.0		3733189.0		4048553.0		-		-		-		-		-

						62								125k		5.024467849731446		2.658102035522461		-		5090546.0		5366626.0		5180721.0		5344070.0		5360719.0		2797066.0		2667877.0		2804351.0		2823331.0		2843485.0		-		-		-		-		-

						63								32k		4.161314582824707		1.881378746032715		-		4453715.0		4425320.0		4325098.0		4199709.0		4413431.0		2010372.0		1972973.0		1952792.0		1978202.0		1949504.0		-		-		-		-		-

						64				4		1500		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598		-		9378460.0		9379025.0		9378956.0		9379070.0		9378950.0		9369806.0		9367693.0		9360310.0		9369503.0		9375037.0		-		-		-		-		-

						65								125k		8.935304832458495		6.377970123291016		-		9369140.0		9369921.0		9368371.0		9369115.0		9370184.0		6670865.0		6600834.0		6836016.0		6627942.0		6703275.0		-		-		-		-		-

						66								32k		8.430562973022461		4.043594169616699		-		8707316.0		8864736.0		8793479.0		8921256.0		8913643.0		4217728.0		4269985.0		4196287.0		4299473.0		4216606.0		-		-		-		-		-

						67						1000		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348		-		9090410.0		9091912.0		9089228.0		9090544.0		9092473.0		7397533.0		7265879.0		7186270.0		7282735.0		7178028.0		-		-		-		-		-

						68								125k		8.669877052307129		5.082842636108398		-		9091339.0		9089961.0		9090690.0		9091667.0		9091468.0		5291669.0		5470015.0		5127078.0		5418247.0		5341725.0		-		-		-		-		-

						69								32k		7.761579132080078		3.374516487121582		-		8174515.0		8061153.0		8175564.0		8209503.0		8072293.0		3297288.0		3543774.0		3733025.0		3591507.0		3526591.0		-		-		-		-		-

						70						500		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695		-		4132445.0		4211045.0		4190041.0		4196956.0		4503311.0		3885767.0		3891412.0		3830475.0		3742119.0		4007932.0		-		-		-		-		-

						71								125k		6.373798561096192		3.290052604675293		-		6788205.0		6507760.0		6735528.0		6696736.0		6688832.0		3477109.0		3477109.0		3386887.0		3442860.0		3465386.0		-		-		-		-		-

						72								32k		5.464120864868164		2.534435272216797		-		5950853.0		5439738.0		6019147.0		5366477.0		5871515.0		2475985.0		2468835.0		2461073.0		2416461.0		3465386.0		-		-		-		-		-

						73				8		1500		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754		-		9376648.0		9377235.0		9376776.0		9378540.0		9372731.0		9348920.0		9348173.0		9364248.0		9341286.0		9164338.0		-		-		-		-		-

						74								125k		8.936139869689942		7.031445503234863		-		9370172.0		9370036.0		9370138.0		9370663.0		9370100.0		7334239.0		7340706.0		7354124.0		7293335.0		7542621.0		-		-		-		-		-

						75								32k		8.938166236877441		5.102573394775391		-		9372752.0		9372177.0		9372622.0		9371648.0		9372534.0		5303477.0		5405278.0		5358781.0		5407046.0		5277598.0		-		-		-		-		-

						76						1000		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445		-		9091943.0		9091400.0		9091982.0		9090232.0		9092608.0		6909321.0		6735870.0		6802490.0		6939521.0		6738392.0		-		-		-		-		-

						77								125k		8.66806240081787		6.066006660461426		-		9089607.0		9088888.0		9088898.0		9089420.0		9088798.0		6249234.0		6413565.0		6333283.0		6436190.0		6371073.0		-		-		-		-		-

						78								32k		8.666753768920898		4.22779541015625		-		9086982.0		9089021.0		9088761.0		9089336.0		9084650.0		4406832.0		4349311.0		4428345.0		4540542.0		4440794.0		-		-		-		-		-

						79						500		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963		-		5388056.0		5256633.0		6481221.0		5130883.0		6332078.0		3906063.0		3558454.0		3545767.0		3569910.0		3669417.0		-		-		-		-		-

						80								125k		7.782398414611817		3.5104345321655273		-		8109855.0		8148356.0		8165065.0		8103477.0		8275428.0		3711653.0		3681641.0		3734795.0		3744373.0		3532325.0		-		-		-		-		-

						81								32k		7.194285202026367		2.6251504898071287		-		7566285.0		7597734.0		7584957.0		7608547.0		7361251.0		2797305.0		2734432.0		2767785.0		2739866.0		2723961.0		-		-		-		-		-

						82				16		1500		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054		-		9373742.0		9374979.0		9376553.0		9375415.0		9374001.0		9368717.0		9244815.0		8666238.0		8967079.0		9262117.0		-		-		-		-		-

						83								125k		8.93145809173584		8.80783977508545		-		9343035.0		9370789.0		9370915.0		9370965.0		9370859.0		9261989.0		9197253.0		9100736.0		9329885.0		9288584.0		-		-		-		-		-

						84								32k		8.935998344421387		6.097184944152832		-		9371645.0		9371666.0		9371404.0		9371561.0		9364091.0		6483632.0		6383355.0		6363934.0		6348058.0		6387830.0		-		-		-		-		-

						85						1000		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367		-		9089882.0		9089753.0		9089519.0		9091633.0		9090642.0		6119103.0		6058899.0		6253040.0		6132227.0		6380209.0		-		-		-		-		-

						86								125k		8.666696929931641		6.433059310913086		-		9087656.0		9087550.0		9087577.0		9088009.0		9087660.0		6883709.0		6371628.0		6618240.0		6784916.0		7069265.0		-		-		-		-		-

						87								32k		8.66937713623047		5.002886009216309		-		9090605.0		9090340.0		9090388.0		9090637.0		9090534.0		5155268.0		5315407.0		5205988.0		5317470.0		5235398.0		-		-		-		-		-

						88						500		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525		-		6027723.0		6054889.0		5371947.0		5358704.0		5414189.0		3448949.0		3525802.0		3281047.0		3596078.0		3304175.0		-		-		-		-		-

						89								125k		7.456954002380371		3.0743860244750976		-		7802363.0		7690843.0		7957088.0		7879488.0		7766133.0		3302142.0		3097263.0		3117834.0		3325617.0		3275781.0		-		-		-		-		-

						90								32k		7.565628242492676		3.1365434646606447		-		7558369.0		8035674.0		8003075.0		8062954.0		8005609.0		3353705.0		3258480.0		3321856.0		3243883.0		3266597.0		-		-		-		-		-

						91				32		1500		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621		-		9363436.0		9374433.0		9373690.0		9375380.0		9368365.0		7290064.0		7510083.0		7407547.0		7258264.0		7515717.0						-		-		-

						92								125k		8.93682861328125		7.370007133483886		-		9370987.0		9371477.0		9370287.0		9371110.0		9370859.0		7765458.0		7411326.0		7821093.0		7821093.0		7821093.0						-		-		-

						93								32k		8.937427711486816		6.815797233581543		-		9372752.0		9371234.0		9371310.0		9371387.0		9371178.0		7225820.0		7101616.0		7079221.0		7159646.0		7168104.0						-		-		-

						94						1000		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266		-		9089836.0		9087056.0		9095006.0		9091122.0		9084156.0		5765909.0		5464867.0		5526506.0		5526506.0		5569032.0						-		-		-

						95								125k		8.665905380249024		5.458728981018067		-		9086659.0		9086555.0		9087059.0		9087297.0		9086732.0		5928268.0		5804677.0		5588756.0		5762618.0		5535142.0						-		-		-

						96								32k		8.67006320953369		5.745425224304199		-		9090429.0		9090798.0		9092096.0		9091831.0		9090947.0		6026636.0		6013630.0		6037486.0		6035622.0		6009201.0						-		-		-

						97						500		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936		-		5173616.0		5137763.0		5129484.0		5159289.0		5160406.0		3063340.0		3048383.0		2929181.0		3049496.0		2914264.0						-		-		-

						98								125k		6.494927978515625		2.8449644088745116		-		6881933.0		6765206.0		7024956.0		6603106.0		6776927.0		2878522.0		2942484.0		2979294.0		3009529.0		3105978.0						-		-		-

						99								32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975		-		7959766.0		7987941.0		8019112.0		8025695.0		8074180.0		3150407.0		2955612.0		3377962.0		2990160.0		3131088.0						-		-		-

						100				64		1500		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258		-		9356158.0		9358225.0		9348881.0		9356801.0		9355732.0		7076267.0		7248817.0		7162647.0		7037883.0		6962940.0						-		-		-

						101								125k		8.93715705871582		6.894842720031738		-		9371100.0		9371221.0		9371810.0		9371275.0		9371036.0		7145729.0		7313599.0		7185106.0		7204283.0		7300116.0						-		-		-

						102								32k		8.935763931274414		8.853817367553711		-		9371120.0		9364217.0		9371219.0		9371270.0		9371312.0		9322898.0		9263628.0		9267697.0		9279535.0		9285744.0						-		-		-

						103						1000		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711		-		9082625.0		9075890.0		9079107.0		9077304.0		9072078.0		5266697.0		5501678.0		5455457.0		5430236.0		5605370.0						-		-		-

						104								125k		8.66589183807373		5.177933883666992		-		9086941.0		9086901.0		9086441.0		9087053.0		9086895.0		5420361.0		5644694.0		5442955.0		5259861.0		5379415.0						-		-		-

						105								32k		8.670194816589355		5.2752727508544925		-		9091558.0		9090978.0		9091549.0		9091885.0		9090821.0		5493864.0		5321698.0		5794784.0		5497757.0		5549519.0						-		-		-

						106						500		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915		-		5068321.0		4678575.0		4873593.0		4996974.0		5036588.0		2929588.0		2745727.0		2851568.0		2920807.0		2985563.0						-		-		-

						107								125k		5.430108070373535		2.8052207946777346		-		5513480.0		5642874.0		5726373.0		5751932.0		5834746.0		2855645.0		2919620.0		2946148.0		3024453.0		2961570.0						-		-		-

						108								32k		7.171070861816406		2.8426797866821287		-		7506805.0		7495772.0		7630031.0		7420856.0		7543600.0		3006463.0		2982809.0		2906366.0		3091295.0		2916896.0						-		-		-





3.1考察（1G）

		

				３． 考察 コウサツ

				３．１ 1G LAN

				■１G LAN物理と仮想の性能差 ブツリカソウセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理と仮想の比較 ブツリカソウヒカク

						1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		1.0

										125k		0.8954904556274415		0.895457649230957		0.99

										32k		0.5859586715698242		0.5041328430175781		0.86

								1000		1024k		0.8697383880615235		0.8696195602416992		0.99

										125k		0.8691944122314453		0.8689449310302735		0.99

										32k		0.5403068542480469		0.5332427978515625		0.98

								500		1024k		0.7944368362426758		0.7945413589477539		1.0

										125k		0.7941316604614258		0.7939292907714843		0.99

										32k		0.6543924331665039		0.5572586059570312		0.85

						2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		0.99

										125k		0.8961078643798828		0.8961048126220703		0.99

										32k		0.884758186340332		0.8619119644165039		0.97

								1000		1024k		0.8704137802124023		0.8703733444213867		0.99

										125k		0.869747543334961		0.8696718215942383		0.99

										32k		0.869722557067871		0.8566963195800781		0.98

								500		1024k		0.7949686050415039		0.7949525833129882		0.99

										125k		0.7943990707397461		0.7949119567871094		1.0

										32k		0.7942071914672851		0.793864631652832		0.99

						4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		0.99

										125k		0.8962265014648437		0.8962690353393554		1.0

										32k		0.8960771560668945		0.8960344314575195		0.99

								1000		1024k		0.8714029312133789		0.8712175369262696		0.99

										125k		0.8700933456420898		0.8700426101684571		0.99

										32k		0.8699701309204102		0.8697181701660156		0.99

								500		1024k		0.7959644317626953		0.7951566696166992		0.99

										125k		0.7945734024047851		0.7945562362670898		0.99

										32k		0.7944803237915039		0.7941497802734375		0.99

						8		1500		1024k		0.8977828979492187		0.8977916717529297		1.0

										125k		0.8963792800903321		0.8963628768920898		0.99

										32k		0.8961767196655274		0.8961587905883789		0.99

								1000		1024k		0.8716548919677735		0.8713972091674804		0.99

										125k		0.8701913833618165		0.8705329895019531		1.0

										32k		0.870028305053711		0.8700008392333984		0.99

								500		1024k		0.7959064483642578		0.7959724426269531		1.0

										125k		0.7947561264038085		0.7948192596435547		1.0

										32k		0.7945768356323242		0.7945821762084961		1.0

						16		1500		1024k		0.8983837127685547		0.8986257553100586		1.0

										125k		0.8963380813598633		0.8963531494140625		1.0

										32k		0.8961893081665039		0.8961977005004883		1.0

								1000		1024k		0.8716543197631836		0.8720468521118164		1.0

										125k		0.8702266693115235		0.8702554702758789		1.0

										32k		0.8700628280639648		0.870048713684082		0.99

								500		1024k		0.7961759567260742		0.7960800170898438		0.99

										125k		0.7948183059692383		0.7948417663574219		1.0

										32k		0.7947101593017578		0.7947229385375977		1.0

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理と仮想の比較 ブツリカソウヒカク

						1		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.58		0.5		0.86

								1000		1024k		0.86		0.86		1.0

										125k		0.86		0.86		1.0

										32k		0.54		0.53		0.98

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.65		0.55		0.84

						2		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.88		0.86		0.97

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.86		0.86		1.0

										32k		0.86		0.85		0.98

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						4		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.86		0.86		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						8		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.87		0.87		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						16		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.87		0.87		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0



全測定パターンにおいて、
物理と仮想で性能に差はない



3.1考察（1G）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



3.2考察（10G）

		

				３．２ 10G LAN

				■１0G LAN物理と仮想の性能差 ブツリカソウセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

						1		1500		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168

										125k		6.796696281433105		4.295547676086426

										32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915

								1000		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953

										125k		5.0601198196411135		3.714901924133301

										32k		2.174738121032715		1.6697786331176758

								500		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517

										125k		2.658949279785156		2.206432914733887

										32k		2.191719818115234		1.3032941818237305

						2		1500		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922

										125k		8.935808563232422		5.42857780456543

										32k		4.5345104217529295		3.140224075317383

								1000		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949

										125k		8.666649436950683		4.351789665222168

										32k		4.328058052062988		2.6391427993774412

								500		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445

										125k		5.024467849731446		2.658102035522461

										32k		4.161314582824707		1.881378746032715

						4		1500		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598

										125k		8.935304832458495		6.377970123291016

										32k		8.430562973022461		4.043594169616699

								1000		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348

										125k		8.669877052307129		5.082842636108398

										32k		7.761579132080078		3.374516487121582

								500		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695

										125k		6.373798561096192		3.290052604675293

										32k		5.464120864868164		2.534435272216797

						8		1500		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754

										125k		8.936139869689942		7.031445503234863

										32k		8.938166236877441		5.102573394775391

								1000		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445

										125k		8.66806240081787		6.066006660461426

										32k		8.666753768920898		4.22779541015625

								500		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963

										125k		7.782398414611817		3.5104345321655273

										32k		7.194285202026367		2.6251504898071287

						16		1500		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054

										125k		8.93145809173584		8.80783977508545

										32k		8.935998344421387		6.097184944152832

								1000		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367

										125k		8.666696929931641		6.433059310913086

										32k		8.66937713623047		5.002886009216309

								500		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525

										125k		7.456954002380371		3.0743860244750976

										32k		7.565628242492676		3.1365434646606447

						32		1500		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621

										125k		8.93682861328125		7.370007133483886

										32k		8.937427711486816		6.815797233581543

								1000		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266

										125k		8.665905380249024		5.458728981018067

										32k		8.67006320953369		5.745425224304199

								500		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936

										125k		6.494927978515625		2.8449644088745116

										32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975

						64		1500		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258

										125k		8.93715705871582		6.894842720031738

										32k		8.935763931274414		8.853817367553711

								1000		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711

										125k		8.66589183807373		5.177933883666992

										32k		8.670194816589355		5.2752727508544925

								500		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915

										125k		5.430108070373535		2.8052207946777346

										32k		7.171070861816406		2.8426797866821287

						■レコード長1500bytesのみ抜粋 チョウバッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168

										125k		6.796696281433105		4.295547676086426

										32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915

								2		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922

										125k		8.935808563232422		5.42857780456543

										32k		4.5345104217529295		3.140224075317383

								4		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598

										125k		8.935304832458495		6.377970123291016

										32k		8.430562973022461		4.043594169616699

								8		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754

										125k		8.936139869689942		7.031445503234863

										32k		8.938166236877441		5.102573394775391

								16		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054

										125k		8.93145809173584		8.80783977508545

										32k		8.935998344421387		6.097184944152832

								32		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621

										125k		8.93682861328125		7.370007133483886

										32k		8.937427711486816		6.815797233581543

								64		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258

										125k		8.93715705871582		6.894842720031738

										32k		8.935763931274414		8.853817367553711

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ1024kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		7.07655143737793		7.013850212097168

										2		8.946212005615234		8.758684539794922

										4		8.94440860748291		8.934469032287598

										8		8.942018508911133		8.881943702697754

										16		8.940637588500977		8.680146408081054

										32		8.936940002441407		7.053694725036621

										64		8.921775245666504		6.768904495239258

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ125kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		6.796696281433105		4.295547676086426

										2		8.935808563232422		5.42857780456543

										4		8.935304832458495		6.377970123291016

										8		8.936139869689942		7.031445503234863

										16		8.93145809173584		8.80783977508545

										32		8.93682861328125		7.370007133483886

										64		8.93715705871582		6.894842720031738

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ32kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		2.4216436386108398		1.8956247329711915

										2		4.5345104217529295		3.140224075317383

										4		8.430562973022461		4.043594169616699

										8		8.938166236877441		5.102573394775391

										16		8.935998344421387		6.097184944152832

										32		8.937427711486816		6.815797233581543

										64		8.935763931274414		8.853817367553711

						■レコード長1000bytesのみ抜粋 バッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953

										125k		5.0601198196411135		3.714901924133301

										32k		2.174738121032715		1.6697786331176758

								2		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949

										125k		8.666649436950683		4.351789665222168

										32k		4.328058052062988		2.6391427993774412

								4		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348

										125k		8.669877052307129		5.082842636108398

										32k		7.761579132080078		3.374516487121582

								8		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445

										125k		8.66806240081787		6.066006660461426

										32k		8.666753768920898		4.22779541015625

								16		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367

										125k		8.666696929931641		6.433059310913086

										32k		8.66937713623047		5.002886009216309

								32		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266

										125k		8.665905380249024		5.458728981018067

										32k		8.67006320953369		5.745425224304199

								64		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711

										125k		8.66589183807373		5.177933883666992

										32k		8.670194816589355		5.2752727508544925

						■レコード長500bytesのみ抜粋 バッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517

										125k		2.658949279785156		2.206432914733887

										32k		2.191719818115234		1.3032941818237305

								2		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445

										125k		5.024467849731446		2.658102035522461

										32k		4.161314582824707		1.881378746032715

								4		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695

										125k		6.373798561096192		3.290052604675293

										32k		5.464120864868164		2.534435272216797

								8		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963

										125k		7.782398414611817		3.5104345321655273

										32k		7.194285202026367		2.6251504898071287

								16		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525

										125k		7.456954002380371		3.0743860244750976

										32k		7.565628242492676		3.1365434646606447

								32		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936

										125k		6.494927978515625		2.8449644088745116

										32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975

								64		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915

										125k		5.430108070373535		2.8052207946777346

										32k		7.171070861816406		2.8426797866821287



●1G LANにおいては仮想による劣化はない
　　※低MTU(100/300）においても劣化なし　　sheet「(参考測定)TCP1G 低MTU」参照

物理　：物理環境から物理環境への計測
　　　　　M10#1制御ドメイン　⇒　M10#2制御ドメイン

仮想　：物理環境から仮想ゲスト環境への計測
　　　　　M10#1制御ドメイン　⇒　M10#2ゲストドメイン

TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度



3.2考察（10G）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



3.3考察（内部ネットワーク）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



(参考測定)TCP1G ショートパケット計測

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



(参考測定)制御ドメインのリソースを変化

		



多重度1なら物理と仮想で差はみられないが、
基本的に物理＞仮想
多重度を上げるにつれ、物理＞仮想が顕著になる

●多重度を上げるほど性能劣化がみられる

●通信バッファ（TCPウインドウサイズ）が比較的小さい、またはショートパケット（レコード長500bytes）の通信時において、
仮想ネットワークの性能劣化

●TCPウインドウサイズ
Solaris 11のデフォルト値である、125kbytesでも性能劣化
多重度を高くすると（16,32～）物理に近いスループットになるが、同等とまではいかない

●レコード長
小さいとスループット性能は大幅にダウン
レコード長1000bytes以下の場合は、高多重においても3Gbps程度の性能しか出ていない

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



別紙1

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



別紙2

		

				３．３ 内部ネットワーク ナイブ

				■内部ネットワークと10G LAN物理の性能差 ナイブブツリセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		10G物理平均Bandwidth
：Gbps		内部ネットワークBandwidth
：Gbps ナイブ		物理と内部ネットワークの比較 ブツリナイブヒカク

						1		1500		1024k		7.07655143737793		6.6310779571533205		0.93

										125k		6.796696281433105		6.678731155395508		0.98

										32k		2.4216436386108398		5.340928268432617		2.2

								1000		1024k		4.301996803283691		6.288825607299804		1.46

										125k		5.0601198196411135		5.910712814331054		1.16

										32k		2.174738121032715		4.264733123779297		1.96

								500		1024k		1.7741989135742187		5.390099906921387		3.03

										125k		2.658949279785156		4.875474739074707		1.83

										32k		2.191719818115234		4.09333438873291		1.86

						2		1500		1024k		8.946212005615234		10.629775238037109		1.18

										125k		8.935808563232422		10.61845531463623		1.18

										32k		4.5345104217529295		7.1158794403076175		1.56

								1000		1024k		8.27941951751709		10.917400932312011		1.31

										125k		8.666649436950683		10.511983299255371		1.21

										32k		4.328058052062988		7.267620849609375		1.67

								500		1024k		3.272588539123535		10.008255577087402		3.05

										125k		5.024467849731446		9.926686859130859		1.97

										32k		4.161314582824707		7.292189407348633		1.75

						4		1500		1024k		8.94440860748291		14.61878547668457		1.63

										125k		8.935304832458495		15.736121368408202		1.76

										32k		8.430562973022461		9.714898872375489		1.15

								1000		1024k		8.669770622253418		16.527663803100587		1.9

										125k		8.669877052307129		15.964582443237305		1.84

										32k		7.761579132080078		10.187639808654785		1.31

								500		1024k		4.050025558471679		16.10746479034424		3.97

										125k		6.373798561096192		15.289327049255371		2.39

										32k		5.464120864868164		10.14142074584961		1.85

						8		1500		1024k		8.942018508911133		23.73904209136963		2.65

										125k		8.936139869689942		21.05296859741211		2.35

										32k		8.938166236877441		12.625270080566406		1.41

								1000		1024k		8.670456886291504		20.10853385925293		2.31

										125k		8.66806240081787		20.583566856384277		2.37

										32k		8.666753768920898		12.322785758972168		1.42

								500		1024k		5.452894401550293		20.438927459716798		3.74

										125k		7.782398414611817		19.78211917877197		2.54

										32k		7.194285202026367		12.266183280944825		1.7

						16		1500		1024k		8.940637588500977		23.79365406036377		2.66

										125k		8.93145809173584		22.711099243164064		2.54

										32k		8.935998344421387		19.73862190246582		2.2

								1000		1024k		8.669172096252442		23.36435260772705		2.69

										125k		8.666696929931641		22.50135498046875		2.59

										32k		8.66937713623047		22.12302169799805		2.55

								500		1024k		5.383959197998047		23.186219215393066		4.3

										125k		7.456954002380371		21.830224990844727		2.92

										32k		7.565628242492676		20.915925407409667		2.76

						多重度
クライアント タジュウド		10G物理平均Bandwidth
：Gbps		内部ネットワークBandwidth
：Gbps ナイブ		物理と内部ネットワークの比較 ブツリナイブヒカク

						1		7.07655143737793		6.6310779571533205		0.93

						2		8.946212005615234		10.629775238037109		1.18

						4		8.94440860748291		14.61878547668457		1.63

						8		8.942018508911133		23.73904209136963		2.65

						16		8.940637588500977		23.79365406036377		2.66

						●10G Ethernetと内部ネットワーク ナイブ

						パケットサイズ
[Byte]		ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ
平均測定結果
(3～7回目)[ms] ヘイキンソクテイケッカカイメ						物理と仮想の性能比 ブツリカソウセイノウヒ		物理と内部ネットワークの性能比 ブツリナイブセイノウヒ

								物理サーバ間
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ブツリカンヘイキン		物理サーバから仮想サーバ
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ブツリカソウヘイキン		内部ネットワーク
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ナイブ

						64		0.0682		0.088		0.037		77.5%		184.3%

						128		0.0694		0.0882		0.0378		78.7%		183.6%

						256		0.0704		0.0906		0.0392		77.7%		179.6%

						512		0.0736		0.0934		0.0384		78.8%		191.7%

						1024		0.0772		0.0958		0.0396		80.6%		194.9%

						2048		0.0876		0.1182		0.0508		74.1%		172.4%

						4096		0.089		0.124		0.0588		71.8%		151.4%

						8192		0.1426		0.1656		0.0696		86.1%		204.9%

						16384		0.1616		0.1894		0.0928		85.3%		174.1%

						32768		0.2362		0.2514		0.1318		94.0%		179.2%

						65535		0.3446		0.3786		0.2108		91.0%		163.5%



TCPウインドウサイズが1024kbytes
　多重度16まで　物理＝仮想
　多重度32以上　物理＞仮想

TCPウインドウサイズが125kbytes
　多重度8までは　物理＞仮想
　多重度16　物理＝仮想
　多重度32以上　物理＞仮想

TCPウインドウサイズが32ｋbytes
　多重度32まで　物理＞仮想
　多重度64　物理＝仮想

●レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズが1024kbytesの場合
物理と仮想で性能差はあまりない

●レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズが125ｋbytesや32kbytesの場合、
性能劣化がみられる
多重度を上げると差は小さくなるが同等まではあがらない

多重度1～16　物理≒仮想
多重度32以降　物理＞仮想

多重度1～8　物理＞仮想
多重度16　物理≒仮想
多重度32以降　物理＞仮想

多重度1～32　物理＞仮想
多重度64　物理≒仮想

多重度をあげると、
物理の性能は上がるが仮想はあまり変化がない

多重度1で物理≒仮想
多重度2以上で物理＞仮想

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps

多重度をあげると、
物理の性能は上がるが仮想はあまり変化がない

多重度1で物理≒仮想
多重度2以上で物理＞仮想

TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度

多重度

多重度

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度
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TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

10G物理平均Bandwidth
：Gbps

内部ネットワークBandwidth
：Gbps

Bandwidth：Gbps



		



●10G LAN物理よりも高いスループットが計測
　多重度を上げるとさらに顕著になり2～4倍の結果となった

内部ネットワーク　：仮想ゲスト環境から仮想ゲスト環境への計測
　　　　　　　　　　　　　M10#2ゲストドメイン#1　⇒　M10#2ゲストドメイン#2

10G物理平均Bandwidth
：Gbps

内部ネットワークBandwidth
：Gbps

物理サーバ間
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms]

内部ネットワーク
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms]



		

				(参考測定)TCP 1G Ethernet ショートパケット計測  サンコウソクテイケイソク

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ						計測履歴 ケイソクリレキ

						項 コウ		インターフェース		クライアント				サーバ		物理→物理
平均Bandwidth
：Gbps ブツリブツリヘイキン		物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		仮想→仮想
平均Bandwidth
：Gbps カソウカソウヘイキン		物理→物理Bandwidth
：Kbps ブツリブツリ										物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ										仮想→仮想Bandwidth
：Kbps カソウカソウ

										多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		TCPウインドウサイズ
（-ｗ）

																						1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

						1		1G Ethernet		1		300		125k		0.722453498840332		0.7222806930541992		-		757586.0		757488.0		757459.0		757601.0		757603.0		757383.0		757471.0		757270.0		757403.0		757304.0		-		-		-		-		-

						2						100		125k		0.8955984115600586		0.8953506469726562		-		939165.0		939234.0		939097.0		939032.0		938987.0		938788.0		938764.0		938761.0		938946.0		938957.0		-		-		-		-		-

						3				2		300		125k		0.7225809097290039		0.7225305557250976		-		757513.0		757750.0		757718.0		757743.0		757681.0		757691.0		757670.0		757553.0		757592.0		757635.0		-		-		-		-		-

						4						100		125k		0.896137809753418		0.8961153030395508		-		939702.0		939715.0		939703.0		939632.0		939591.0		939599.0		939597.0		939691.0		939682.0		939656.0		-		-		-		-		-

						5				4		300		125k		0.7227605819702149		0.7226371765136719		-		757897.0		757930.0		757860.0		757848.0		757812.0		757790.0		757749.0		757736.0		757778.0		757647.0		-		-		-		-		-

						6						100		125k		0.896240234375		0.8962469100952148		-		939758.0		939775.0		939865.0		939709.0		939773.0		939805.0		939810.0		939807.0		939732.0		939761.0		-		-		-		-		-





		

				（参考測定）サーバ側制御ドメインのリソースを変化させて計測 サンコウソクテイガワセイギョヘンカケイソク

						レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズは1024kbytesで固定 チョウ

						1.2計測時はCPU：4core、メモリ：40G ケイソクジ

				計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ		計測履歴 ケイソクリレキ

				項 コウ		インターフェース		クライアント		サーバ（制御ドメイン）のＨＷリソース セイギョ				物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ

								多重度 タジュウド		CPU		メモリ

																1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

				1		1G Eternet		1		4core		40GB		0.0

				2								10GB		0.0

				3								4GB		0.0

				4						2core		40GB		0.0

				5								10GB		0.0

				6								4GB		0.0

				7						1core		40GB		0.0

				8								10GB		0.0

				9								4GB		0.0

				10				2		4core		40GB		0.0

				11								10GB		0.0

				12								4GB		0.0

				13						2core		40GB		0.0

				14								10GB		0.0

				15								4GB		0.0

				16						1core		40GB		0.0

				17								10GB		0.0

				18								4GB		0.0

				19				4		4core		40GB		0.0

				20								10GB		0.0

				21								4GB		0.0

				22						2core		40GB		0.0

				23								10GB		0.0

				24								4GB		0.0

				25						1core		40GB		0.0

				26								10GB		0.0

				27								4GB		0.0

				1		10G Ethernet		1		4core		40GB		7.013850212

				2								4GB		6.8711236953735355		7202485.0		7125295.0		7353389.0		7079464.0		7263844.0

				3						3core		40GB		6.967190742492676		7207424.0		7328866.0		7295753.0		7330065.0		7366037.0

				4								4GB		-		-		-		-		-		-

				5						2core		40GB		6.697746086120605		6936233.0		7218324.0		6711821.0		7177454.0		7071647.0

				6								4GB		6.905338096618652		7310136.0		7170860.0		7401789.0		7098807.0		7222267.0

				7						1core		40GB		6.068341445922852		6246636.0		6568773.0		6241166.0		6252703.0		6506308.0

				8								4GB		6.134749412536621		6269482.0		6294475.0		6539898.0		6497042.0		6562858.0

				9				2		4core		40GB		8.75868454

				10								4GB		8.862016296386718		9062513.0		9330975.0		9358893.0		9354440.0		9355667.0

				11						3core		40GB		8.895447158813477		9353286.0		9329539.0		9351778.0		9352761.0		9250398.0

				12								4GB		-		-		-		-		-		-

				13						2core		40GB		8.658217430114746		9229088.0		9201275.0		9125056.0		8906496.0		8932080.0

				14								4GB		8.174521827697754		8708647.0		9350671.0		8254463.0		8326631.0		8217625.0

				15						1core		40GB		5.9481405258178714		6267590.0		6074002.0		6001328.0		6766461.0		6076006.0

				16								4GB		5.310909271240234		5267515.0		5784228.0		5768029.0		5321775.0		5702913.0

				17				4		4core		40GB		8.934469032

				18								4GB		8.912645530700683		9362948.0		9362009.0		9357349.0		9266343.0		9379282.0

				19						3core		40GB		8.911230850219727		9284845.0		9336961.0		9342040.0		9377748.0		9378920.0

				20								4GB		-		-		-		-		-		-

				21						2core		40GB		8.338203811645508		8748810.0		8644430.0		8751150.0		8870058.0		8701754.0

				22								4GB		8.343865013122558		8548000.0		8827601.0		8463156.0		8692356.0		9214770.0

				23						1core		40GB		5.874634170532227		5740336.0		5823277.0		6315292.0		6421251.0		6499846.0

				24								4GB		5.5906719207763675		5779359.0		5778465.0		5813155.0		5932436.0		6007807.0

								インターフェース		サーバ
（制御ドメイン
CPU） セイギョ		クライアント
（多重度） タジュウド		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：40GB） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：4GB） ブツリカソウヘイキンセイギョ

								10G Eternet		4core		1		7.013850212		6.8711236953735355

												2		8.75868454		8.862016296386718

												4		8.934469032		8.912645530700683

								インターフェース		サーバ
（制御ドメイン
メモリ）		クライアント
（多重度） タジュウド		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：4core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：3core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：2core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：1core） ブツリカソウヘイキンセイギョ

								10G Eternet		40GB		1		7.013850212		6.967190742492676		6.697746086120605		6.068341445922852

												2		8.75868454		8.895447158813477		8.338203811645508		5.9481405258178714

												4		8.934469032		8.911230850219727		6.8711236953735355		5.874634170532227





		



物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：40GB）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：4GB）

Bandwidth：Gbps



		

				別紙． 1G LAN計測時の各オプションについて ベッシケイソクジカク

						オプションの設定値により性能がどの程度かわるか計測する セッテイチセイノウテイドケイソク

				①【サーバ側】TCPウインドウサイズの違いによる性能差 ガワチガセイノウサ

						多重度 タジュウド		レコード長 チョウ		TCPウインドウサイズ
1024k		TCPウインドウサイズ
125k		TCPウインドウサイズ
35k

						1		1500		0.8959920883178711		0.8954904556274415		0.5859586715698242

								1000		0.8697383880615235		0.8691944122314453		0.5403068542480469

								500		0.7944368362426758		0.7941316604614258		0.6543924331665039

						2		1500		0.8968673706054687		0.8961078643798828		0.884758186340332

								1000		0.8704137802124023		0.869747543334961		0.869722557067871

								500		0.7949686050415039		0.7943990707397461		0.7942071914672851

						4		1500		0.8975231170654296		0.8962265014648437		0.8960771560668945

								1000		0.8714029312133789		0.8700933456420898		0.8699701309204102

								500		0.7959644317626953		0.7945734024047851		0.7944803237915039

						8		1500		0.8977828979492187		0.8963792800903321		0.8961767196655274

								1000		0.8716548919677735		0.8701913833618165		0.870028305053711

								500		0.7959064483642578		0.7947561264038085		0.7945768356323242

						16		1500		0.8983837127685547		0.8963380813598633		0.8961893081665039

								1000		0.8716543197631836		0.8702266693115235		0.8700628280639648

								500		0.7961759567260742		0.7948183059692383		0.7947101593017578

				②【クライアント側】レコード長の違いによる性能差 ガワチョウチガセイノウサ

						多重度 タジュウド		TCPウインドウサイズ		レコード長
1500 チョウ		レコード長
1000 チョウ		レコード長
500 チョウ

						1		1024k		0.8959920883178711		0.8697383880615235		0.7944368362426758

								125k		0.8954904556274415		0.8691944122314453		0.7941316604614258

								32k		0.5859586715698242		0.5403068542480469		0.6543924331665039

						2		1024k		0.8968673706054687		0.8704137802124023		0.7949686050415039

								125k		0.8961078643798828		0.869747543334961		0.7943990707397461

								32k		0.884758186340332		0.869722557067871		0.7942071914672851

						4		1024k		0.8975231170654296		0.8714029312133789		0.7959644317626953

								125k		0.8962265014648437		0.8700933456420898		0.7945734024047851

								32k		0.8960771560668945		0.8699701309204102		0.7944803237915039

						8		1024k		0.8977828979492187		0.8716548919677735		0.7959064483642578

								125k		0.8963792800903321		0.8701913833618165		0.7947561264038085

								32k		0.8961767196655274		0.870028305053711		0.7945768356323242

						16		1024k		0.8983837127685547		0.8716543197631836		0.7961759567260742

								125k		0.8963380813598633		0.8702266693115235		0.7948183059692383

								32k		0.8961893081665039		0.8700628280639648		0.7947101593017578

				③【クライアント側】多重度の違いによる性能差 ガワタジュウドチガセイノウサ

						レコード長 チョウ		TCPウインドウサイズ		多重度1 タジュウド		多重度2 タジュウド		多重度3 タジュウド		多重度4 タジュウド		多重度5 タジュウド

						1500		1024k		0.8959920883178711		0.8968673706054687		0.8975231170654296		0.8977828979492187		0.8983837127685547

								125k		0.8954904556274415		0.8961078643798828		0.8962265014648437		0.8963792800903321		0.8963380813598633

								32k		0.5859586715698242		0.884758186340332		0.8960771560668945		0.8961767196655274		0.8961893081665039

						1000		1024k		0.8697383880615235		0.8704137802124023		0.8714029312133789		0.8716548919677735		0.8716543197631836

								125k		0.8691944122314453		0.869747543334961		0.8700933456420898		0.8701913833618165		0.8702266693115235

								32k		0.5403068542480469		0.869722557067871		0.8699701309204102		0.870028305053711		0.8700628280639648

						500		1024k		0.7944368362426758		0.7949686050415039		0.7959644317626953		0.7959064483642578		0.7961759567260742

								125k		0.7941316604614258		0.7943990707397461		0.7945734024047851		0.7947561264038085		0.7948183059692383

								32k		0.6543924331665039		0.7942071914672851		0.7944803237915039		0.7945768356323242		0.7947101593017578



メモリは40GBと4GBで性能差はほぼみられない

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：4core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：3core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：2core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：1core）

Bandwidth：Gbps

CPUを減らすことで性能が下がる

●制御ドメインのリソース、特にCPUを減らすとvnetの性能は下がる

多重度

多重度



		



TCPウインドウサイズ
1024k

TCPウインドウサイズ
125k

TCPウインドウサイズ
35k

Bandwidth：Gbps

【サーバ側】TCPウインドウサイズの違いによる性能差



		



レコード長
1500

レコード長
1000

レコード長
500

Bandwidth：Gbps

【クライアント側】MTUの違いによる性能差



		



多重度1

多重度2

多重度3

多重度4

多重度5

Bandwidth：Gbps

【クライアント側】多重度の違いによる性能差



		

				別紙． 10G LAN計測時のオプション ベッシケイソクジ

						10G LAN計測時のサーバ環境を設定するにあたり、下記変更による性能の変化を考察する ケイソクジカンキョウセッテイカキヘンコウセイノウヘンカコウサツ

								１．仮想環境の起動状態による性能の変化 カソウカンキョウキドウジョウタイセイノウヘンカ

								２．オプションコマンドの変更による性能の変化 ヘンコウセイノウヘンカ

				(1)仮想環境の起動状態による性能の変化 カソウカンキョウキドウジョウタイセイノウヘンカ

						仮想を[bind+起動]、[unbind]で計測 カソウキドウケイソク

						オプションは固定とする コテイ

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 -w 1024k -l 8k -M 1472

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P 1 -l 8k -M 1472

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		インターフェース		多重度
（-P） タジュウド		バッファサイズ
（-l）		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		物理→物理 ブツリブツリ				物理→仮想 ブツリカソウ

																		仮想
bind
起動済 カソウキドウスミ		仮想
unbind

						1		10G Ethernet		1		8k		1500		1		6303334.0		7395843.0		7098735.0

						2										2		6301870.0		7595213.0		6939544.0

						3										3		6309548.0		7440417.0		7034895.0

						4										4		6292806.0		7544365.0		7116462.0

						5										5		6203140.0		7485784.0		7150779.0

						6										Average		5.9911151885986325		7.1452373504638675		6.740649223327637

						■結果/考察 ケッカコウサツ

						サーバ側で仮想ゲストをbind/起動している場合、本来の物理環境の性能より下がる ガワカソウキドウバアイホンライブツリカンキョウセイノウサ

						そのため、10G LANの計測において仮想ゲストをunbindした状態で実施するのが望ましい ケイソクカソウジョウタイジッシノゾ

				(2)サーバ側オプションコマンドの変更による性能の変化 ガワヘンコウセイノウヘンカ

						オプション[-w 1024k]、[-l 8k]、[-w 1024k + -l 8k]の有無による計測 ウムケイソク

						その他オプションは固定とする タコテイ

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 [-w 1024k] [-l 8k] -M 1472

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P 1 -l 8k -M 1472

						物理→物理 ブツリブツリ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		経路 ケイロ		帯域 タイイキ		多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		-w 1024k　のみ		-l 8k　のみ		-w 1024k
+
 -l 8k

						1		物理→物理 ブツリブツリ		10G		1		1500		1		7464713.0		7180108.0		7367888.0

						2										2		7518180.0		7354668.0		7479861.0

						3										3		7494850.0		7282403.0		7520075.0

						4										4		7464765.0		7356981.0		7439125.0

						5										5		7426644.0		7219582.0		7456833.0

						6										Average		7.12760009765625		6.941555404663086		7.107502365112305

						物理→仮想 ブツリカソウ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		経路 ケイロ		帯域 タイイキ		多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		-w 1024k　のみ		-l 8k　のみ		-w 1024k
+
 -l 8k

						1		物理→仮想 ブツリカソウ		10G		1		1500		1		6926884.0		4846172.0		7128662.0

						2										2		6825635.0		4547945.0		7218506.0

						3										3		7118686.0		4751452.0		7148799.0

						4										4		7046752.0		4512679.0		7011634.0

						5										5		7084519.0		4866298.0		7063184.0

						6										Average		6.6761924743652346		4.486951065063477		6.784588813781738

						■結果/考察 ケッカコウサツ

						サーバ側のオプションとして -w（TCPウインドウサイズ）を指定しない場合、値が下がる（特に仮想が顕著にあらわれる） ガワシテイバアイアタイサトクカソウケンチョ

						そのため、10G LANの計測においてサーバ側オプションに-wを指定するべきである ケイソクガワシテイ

						なおサーバ側で仮想OSをunbind、かつオプションを[-w 1024k] + [-l 8k]とした場合、 ガワカソウバアイ

						物理サーバから仮想サーバの性能劣化は5%程度である ブツリカソウセイノウレッカテイド
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1.計測条件

		Oracle VM仮想化によるネットワーク性能検証　 （1） TCPスループット性能 カソウカセイノウケンショウセイノウ

				本資料では、Solaris標準ツールiperfを使用して[物理サーバ間]、[物理サーバと仮想サーバ間]、および[仮想サーバ間]のI/O性能を計測し、 ホンシリョウシヨウブツリカンブツリカソウカンカソウカンセイノウケイソク

				環境による結果の相違について考察する カンキョウケッカソウイコウサツ

				１． 計測条件 ケイソクジョウケン

						下記コマンド/オプションおよび条件で計測する カキジョウケンケイソク

						ただし計測結果/状況により、オプション等は随時変更とする ケイソクケッカジョウキョウナドズイジヘンコウ

						■実行コマンドおよびオプション（黒字は固定、赤字は数値をかえて計測） クロジコテイアカジスウチケイソク

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 -l 1024k -w [1024k]

										-s ：サーバ側起動コマンド キドウ

										-p ：ポート番号指定、OVM等複合しないよう本計測では6000で固定とする バンゴウシテイナドフクゴウホンケイソクコテイ

										-l ：バッファサイズ、受信時の一時格納領域、本計測では1024kbytesで固定とする ジュシンジイチジカクノウリョウイキホンケイソクコテイ

										-w ：TCPウインドウサイズ、サーバが受信できるパケット量で、クライアント側は送信前にサーバ側TCPウインドウサイズを確認し ジュシンリョウガワソウシンマエガワカクニン

										　　　サイズに応じた通信速度で送信する、本計測では1024kbytes、125kbytes、32kbytesとする

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P [1] -M [1472]

										-c ：クライアント側起動コマンド キドウ

										-t ：総計測時間、本計測では20秒で固定とする ソウケイソクジカンホンケイソクビョウコテイ

										-f ：出力の単位、本計測ではkbyteで固定とする シュツリョクタンイホンケイソクコテイ

										-i ：計測時間の単位、本計測では4秒ごとで固定とする ケイソクジカンタンイホンケイソクビョウコテイ

										-m：計測経過の出力可否、本計測では可（出力）で固定とする ケイソクケイカシュツリョクカヒホンケイソクカシュツリョクコテイ

										-p ：ポート番号指定、OVM等複合しないよう本計測では6000で固定とする バンゴウシテイナドフクゴウホンケイソクコテイ

										-P：多重度で複数のポートによる複数コネクションを使用　※本計測では1、2、4、8、16とする タジュウドフクスウフクスウシヨウホンケイソク

										-M ：レコード長、アプリケーションがアプリケーション層からTCP層に渡す際の、1パケット当たりの最大サイズ
 チョウ

										　　　一回のデータ転送で送信するデータ量　※本計測では472bytes、972bytes、1472bytesとする

						■計測回数 ケイソクカイスウ

								各計測条件（オプション）につき、5回ずつ計測する カクケイソクジョウケンカイケイソク

								5回計測した平均値を求める カイケイソクヘイキンチモト





2.計測結果

		

				２．計測結果 ケイソクケッカ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ						計測履歴 ケイソクリレキ

						項 コウ		インターフェース		クライアント				サーバ		物理→物理
平均Bandwidth
：Gbps ブツリブツリヘイキン		物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		仮想→仮想
平均Bandwidth
：Gbps カソウカソウヘイキン		物理→物理Bandwidth
：Kbps ブツリブツリ										物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ										仮想→仮想Bandwidth
：Kbps カソウカソウ

										多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		TCPウインドウサイズ
（-ｗ）

																						1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

						1		1G Ethernet		1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		6.6310779571533205		939568.0		939342.0		939595.0		939483.0		939591.0		939550.0		939585.0		940540.0		939533.0		939585.0		7393883.0		6595514.0		6929728.0		6568060.0		7278761.0

						2								125k		0.8954904556274415		0.895457649230957		6.678731155395508		938742.0		939079.0		938960.0		939091.0		939077.0		938904.0		938953.0		938946.0		939092.0		938882.0		7160962.0		7042820.0		7203990.0		7023767.0		6584247.0

						3								32k		0.5859586715698242		0.5041328430175781		5.340928268432617		557612.0		648973.0		628829.0		579917.0		656780.0		527535.0		521940.0		545271.0		524701.0		523661.0		5630323.0		5331664.0		5701909.0		5614317.0		5723633.0

						4						1000		1024k		0.8697383880615235		0.8696195602416992		6.288825607299804		912063.0		912051.0		911898.0		912061.0		911861.0		911791.0		911830.0		911934.0		911909.0		911847.0		6844234.0		6253703.0		6851894.0		6356261.0		6665466.0

						5								125k		0.8691944122314453		0.8689449310302735		5.910712814331054		911492.0		911399.0		911324.0		911468.0		911399.0		911356.0		911169.0		910832.0		911216.0		911201.0		6430342.0		6247062.0		5817891.0		6099607.0		6394256.0

						6								32k		0.5403068542480469		0.5332427978515625		4.264733123779297		571943.0		568224.0		564717.0		560435.0		567445.0		559271.0		559381.0		558841.0		558988.0		559247.0		4288551.0		4637155.0		4351185.0		4464367.0		4618226.0

						7						500		1024k		0.7944368362426758		0.7945413589477539		5.390099906921387		833054.0		832832.0		833131.0		832928.0		833192.0		833163.0		833111.0		833171.0		833120.0		833120.0		5918437.0		5775681.0		5078048.0		4937005.0		6550476.0

						8								125k		0.7941316604614258		0.7939292907714843		4.875474739074707		832781.0		832749.0		832749.0		832548.0		832710.0		832534.0		832552.0		832407.0		832560.0		832423.0		5172877.0		4528711.0		5141421.0		5365805.0		5352715.0

						9								32k		0.6543924331665039		0.5572586059570312		4.09333438873291		677034.0		692950.0		711930.0		675928.0		673059.0		573723.0		583814.0		573638.0		600583.0		589882.0		4299958.0		4338034.0		4184551.0		4324304.0		4314014.0

						10				2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		10.629775238037109		940437.0		940440.0		940441.0		940364.0		940486.0		940413.0		940415.0		940426.0		940441.0		940446.0		1.0801851E7		1.1281215E7		1.1756269E7		1.0826552E7		1.1064749E7

						11								125k		0.8961078643798828		0.8961048126220703		10.61845531463623		939693.0		939603.0		939591.0		939609.0		939690.0		939620.0		939549.0		939685.0		939638.0		939678.0		1.1673011E7		1.0831023E7		1.0957338E7		1.1412806E7		1.0797109E7

						12								32k		0.884758186340332		0.8619119644165039		7.1158794403076175		926925.0		938411.0		925563.0		927534.0		920248.0		886533.0		905908.0		893445.0		929728.0		903287.0		7254561.0		7689283.0		7462531.0		7463044.0		7438283.0

						13						1000		1024k		0.8704137802124023		0.8703733444213867		10.917400932312011		912786.0		912671.0		912706.0		912579.0		912733.0		912665.0		912690.0		912638.0		912662.0		912608.0		1.1616465E7		1.1123045E7		1.1431143E7		1.2090563E7		1.0977407E7

						14								125k		0.869747543334961		0.8696718215942383		10.511983299255371		912106.0		912006.0		911928.0		911942.0		912000.0		911948.0		911925.0		911911.0		911877.0		911924.0		1.0565565E7		1.1442613E7		1.0639171E7		1.1013911E7		1.1451807E7

						15								32k		0.869722557067871		0.8566963195800781		7.267620849609375		911970.0		911845.0		912062.0		911980.0		911994.0		899419.0		904325.0		892273.0		894867.0		900672.0		7786954.0		7801891.0		7314099.0		7622236.0		7578084.0

						16						500		1024k		0.7949686050415039		0.7949525833129882		10.008255577087402		833389.0		833580.0		833589.0		833676.0		833691.0		833699.0		833681.0		833565.0		833213.0		833683.0		1.1102392E7		1.0724177E7		8912020.0		1.0658714E7		1.107478E7

						17								125k		0.7943990707397461		0.7949119567871094		9.926686859130859		832971.0		833000.0		832983.0		833000.0		832985.0		833029.0		833645.0		833684.0		833636.0		833634.0		1.0814182E7		9963985.0		1.0382355E7		1.0867931E7		1.0015975E7

						18								32k		0.7942071914672851		0.8145833969116211		7.292189407348633		832775.0		832822.0		832744.0		832841.0		832751.0		832593.0		832284.0		832390.0		832595.0		940901.0		7078581.0		7795465.0		7960728.0		7581420.0		7815880.0

						19				4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		14.61878547668457		940939.0		941290.0		940950.0		941229.0		941198.0		940386.0		941323.0		941142.0		940387.0		940901.0		1.76109E7		1.7109112E7		1.7296485E7		1.7018177E7		7609864.0

						20								125k		0.8962265014648437		0.8962690353393554		15.736121368408202		939735.0		939776.0		939755.0		939762.0		939780.0		939788.0		939858.0		939780.0		939814.0		939791.0		1.5989537E7		1.6819975E7		1.5935301E7		1.6908273E7		1.684951E7

						21								32k		0.8960771560668945		0.8960344314575195		9.714898872375489		939573.0		939688.0		939597.0		939618.0		939549.0		939540.0		939665.0		939397.0		939639.0		939560.0		9689710.0		1.0885792E7		9739957.0		1.0881458E7		9737132.0

						22						1000		1024k		0.8714029312133789		0.8712175369262696		16.527663803100587		913918.0		913949.0		913792.0		913202.0		913800.0		912697.0		913803.0		913763.0		913700.0		913726.0		1.7610392E7		1.7593381E7		1.7110641E7		1.7330339E7		1.7007805E7

						23								125k		0.8700933456420898		0.8700426101684571		15.964582443237305		912316.0		912369.0		912298.0		912384.0		912428.0		912164.0		912395.0		912164.0		912406.0		912400.0		1.6802497E7		1.6789971E7		1.6736762E7		1.671188E7		1.665928E7

						24								32k		0.8699701309204102		0.8697181701660156		10.187639808654785		912294.0		912191.0		912234.0		912194.0		912236.0		912048.0		912081.0		911861.0		911894.0		911944.0		1.0498715E7		1.0528272E7		1.0920446E7		1.0516194E7		1.0948946E7

						25						500		1024k		0.7959644317626953		0.7951566696166992		16.10746479034424		834619.0		834600.0		834676.0		834684.0		834567.0		833910.0		833570.0		833842.0		833789.0		833800.0		1.7081116E7		1.6787982E7		1.6984226E7		1.6707597E7		1.6888584E7

						26								125k		0.7945734024047851		0.7945562362670898		15.289327049255371		833109.0		833230.0		833225.0		833124.0		833165.0		833122.0		833142.0		833161.0		833169.0		833169.0		1.6020999E7		1.603574E7		1.6021163E7		1.6026202E7		1.6056003E7

						27								32k		0.7944803237915039		0.7941497802734375		10.14142074584961		833077.0		833058.0		833075.0		833082.0		833073.0		832662.0		832664.0		832710.0		832781.0		832815.0		1.087403E7		1.026707E7		1.0861122E7		1.0264125E7		1.0903905E7

						28				8		1500		1024k		0.8977828979492187		0.8977916717529297		23.73904209136963		941861.0		941907.0		941642.0		940472.0		941086.0		941114.0		942044.0		941745.0		941449.0		940662.0		2.4365463E7		2.4953812E7		2.505318E7		2.5044247E7		2.5044247E7

						29								125k		0.8963792800903321		0.8963628768920898		21.05296859741211		939850.0		940023.0		939960.0		939942.0		939834.0		939877.0		939946.0		939969.0		939895.0		939836.0		2.1928431E7		2.2220324E7		2.2132082E7		2.2065839E7		2.2031512E7

						30								32k		0.8961767196655274		0.8961587905883789		12.625270080566406		939692.0		939707.0		939718.0		939721.0		939709.0		939679.0		939692.0		939692.0		939691.0		939699.0		1.3059177E7		1.3283227E7		1.3270444E7		1.3309239E7		1.3270689E7

						31						1000		1024k		0.8716548919677735		0.8713972091674804		20.10853385925293		914797.0		914570.0		913191.0		913146.0		914278.0		913553.0		914796.0		913119.0		914022.0		913141.0		2.1212498E7		2.0716916E7		2.0079948E7		2.2332204E7		2.1085064E7

						32								125k		0.8701913833618165		0.8705329895019531		20.583566856384277		912420.0		912529.0		912448.0		912447.0		912465.0		912378.0		914620.0		912338.0		912294.0		912470.0		2.1494626E7		2.1779112E7		2.1628184E7		2.1482539E7		2.153271E7

						33								32k		0.870028305053711		0.8700008392333984		12.322785758972168		912289.0		912289.0		912290.0		912293.0		912293.0		912294.0		912324.0		912269.0		912270.0		912153.0		1.2996734E7		1.3036492E7		1.300462E7		1.2532543E7		1.3036498E7

						34						500		1024k		0.7959064483642578		0.7959724426269531		20.438927459716798		834658.0		834143.0		835045.0		834116.0		834880.0		836357.0		834607.0		834070.0		834136.0		834018.0		2.1204768E7		2.1493722E7		2.1408424E7		2.1647787E7		2.1404143E7

						35								125k		0.7947561264038085		0.7948192596435547		19.78211917877197		833252.0		833465.0		833458.0		833327.0		833309.0		833476.0		833331.0		833427.0		833452.0		833456.0		2.084655E7		2.0925439E7		2.0644751E7		2.0680517E7		2.061802E7

						36								32k		0.7945768356323242		0.7945821762084961		12.266183280944825		833196.0		833172.0		833191.0		833098.0		833214.0		833193.0		833165.0		833195.0		833187.0		833159.0		1.2879416E7		1.2859541E7		1.2847849E7		1.2870247E7		1.2853074E7

						37				16		1500		1024k		0.8983837127685547		0.8986257553100586		23.79365406036377		942684.0		941364.0		942399.0		942511.0		941160.0		943412.0		940032.0		942333.0		941523.0		944087.0		2.4806415E7		2.491081E7		2.5157027E7		2.4826958E7		2.5046063E7

						38								125k		0.8963380813598633		0.8963531494140625		22.711099243164064		939932.0		939821.0		939827.0		939935.0		939878.0		939939.0		939988.0		939821.0		939864.0		939860.0		2.3693032E7		2.3900897E7		2.3885691E7		2.3858028E7		2.373392E7

						39								32k		0.8961893081665039		0.8961977005004883		19.73862190246582		939735.0		939715.0		939703.0		939724.0		939736.0		939685.0		939749.0		939714.0		939745.0		939764.0		2.1166869E7		2.0543797E7		2.0599947E7		2.0575617E7		2.0600996E7

						40						1000		1024k		0.8716543197631836		0.8720468521118164		23.36435260772705		914199.0		913115.0		914951.0		914102.0		913612.0		915567.0		913693.0		916293.0		912631.0		913853.0		2.3893393E7		2.4702529E7		2.471873E7		2.4656992E7		2.4524853E7

						41								125k		0.8702266693115235		0.8702554702758789		22.50135498046875		912592.0		912462.0		912489.0		912476.0		912475.0		912542.0		912457.0		912464.0		912564.0		912618.0		2.3635708E7		2.3667175E7		2.3556806E7		2.3615303E7		2.3496912E7

						42								32k		0.8700628280639648		0.870048713684082		22.12302169799805		912305.0		912368.0		912311.0		912330.0		912321.0		912290.0		912297.0		912323.0		912342.0		912309.0		2.3016126E7		2.3298802E7		2.3309405E7		2.3112034E7		2.3251981E7

						43						500		1024k		0.7961759567260742		0.7960800170898438		23.186219215393066		833733.0		834984.0		834344.0		835363.0		835831.0		834733.0		835214.0		834673.0		835176.0		833956.0		2.4383315E7		2.4039863E7		2.441793E7		2.4236162E7		2.4485295E7

						44								125k		0.7948183059692383		0.7948417663574219		21.830224990844727		833363.0		833407.0		833501.0		833489.0		833377.0		833532.0		833393.0		833417.0		833482.0		833436.0		2.2359754E7		2.3035081E7		2.3082329E7		2.3080649E7		2.2895437E7

						45								32k		0.7947101593017578		0.7947229385375977		20.915925407409667		833295.0		833312.0		833272.0		833365.0		833326.0		833282.0		833370.0		833280.0		833339.0		833366.0		2.1601748E7		2.2075608E7		2.1899098E7		2.2028785E7		2.2054448E7

						46		10G Ethernet		1		1500		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168		-		7653767.0		7209515.0		7477650.0		7285641.0		7474937.0		7241510.0		7328502.0		7417589.0		7390038.0		7395136.0		-		-				-		-

						47								125k		6.796696281433105		4.295547676086426		-		7131690.0		7090853.0		7089149.0		7176544.0		7146027.0		4442963.0		4714451.0		4370572.0		4659482.0		4333573.0		-		-		-		-		-

						48								32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915		-		2538971.0		2526846.0		2541860.0		2543313.0		2545397.0		2105416.0		2027571.0		1976102.0		1974023.0		1855421.0		-		-		-		-		-

						49						1000		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953		-		4616624.0		4474365.0		4517844.0		4476186.0		4469834.0		5716691.0		5363276.0		5596488.0		5496907.0		5662418.0		-		-		-		-		-

						50								125k		5.0601198196411135		3.714901924133301		-		5331082.0		5277924.0		5320051.0		5341369.0		5259175.0		4014729.0		3965336.0		3766776.0		3740006.0		3989938.0		-		-		-		-		-

						51								32k		2.174738121032715		1.6697786331176758		-		2274250.0		2284020.0		2282040.0		2278825.0		2282756.0		1772203.0		1710712.0		1726492.0		1803595.0		1741447.0		-		-		-		-		-

						52						500		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517		-		1863410.0		1863821.0		1842443.0		1861707.0		1870531.0		3272207.0		3325917.0		3359035.0		3302939.0		3365728.0		-		-		-		-		-

						53								125k		2.658949279785156		2.206432914733887		-		2745464.0		2841754.0		2821842.0		2753543.0		2777949.0		2319957.0		2316413.0		2342720.0		2320666.0		2268307.0		-		-		-		-		-

						54								32k		2.191719818115234		1.3032941818237305		-		2293934.0		2298934.0		2294653.0		2295855.0		2307548.0		1326543.0		1361261.0		1377577.0		1388069.0		1379565.0		-		-		-		-		-

						55				2		1500		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922		-		9380588.0		9381324.0		9380610.0		9380540.0		9380854.0		9062930.0		9370947.0		9087499.0		9174815.0		9224541.0		-		-		-		-		-

						56								125k		8.935808563232422		5.42857780456543		-		9370545.0		9369724.0		9369274.0		9368902.0		9370927.0		5696324.0		5703529.0		5704058.0		5686012.0		5671459.0		-		-		-		-		-

						57								32k		4.5345104217529295		3.140224075317383		-		4930335.0		4840146.0		4834156.0		4617703.0		4551554.0		3309092.0		3290347.0		3295226.0		3288913.0		3280240.0		-		-		-		-		-

						58						1000		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949		-		9094981.0		8910632.0		8741001.0		8516797.0		8144592.0		7224390.0		7138574.0		7262245.0		7333076.0		7252418.0		-		-		-		-		-

						59								125k		8.666649436950683		4.351789665222168		-		9089653.0		9087728.0		9083646.0		9089754.0		9087422.0		4527714.0		4604556.0		4520317.0		4519544.0		4643780.0		-		-		-		-		-

						60								32k		4.328058052062988		2.6391427993774412		-		4545456.0		4494703.0		4546106.0		4550337.0		4554887.0		2782104.0		2764736.0		2743909.0		2779861.0		2766099.0		-		-		-		-		-

						61						500		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445		-		3248918.0		3532612.0		3314272.0		3503145.0		3558842.0		4141641.0		3963722.0		3524200.0		3733189.0		4048553.0		-		-		-		-		-

						62								125k		5.024467849731446		2.658102035522461		-		5090546.0		5366626.0		5180721.0		5344070.0		5360719.0		2797066.0		2667877.0		2804351.0		2823331.0		2843485.0		-		-		-		-		-

						63								32k		4.161314582824707		1.881378746032715		-		4453715.0		4425320.0		4325098.0		4199709.0		4413431.0		2010372.0		1972973.0		1952792.0		1978202.0		1949504.0		-		-		-		-		-

						64				4		1500		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598		-		9378460.0		9379025.0		9378956.0		9379070.0		9378950.0		9369806.0		9367693.0		9360310.0		9369503.0		9375037.0		-		-		-		-		-

						65								125k		8.935304832458495		6.377970123291016		-		9369140.0		9369921.0		9368371.0		9369115.0		9370184.0		6670865.0		6600834.0		6836016.0		6627942.0		6703275.0		-		-		-		-		-

						66								32k		8.430562973022461		4.043594169616699		-		8707316.0		8864736.0		8793479.0		8921256.0		8913643.0		4217728.0		4269985.0		4196287.0		4299473.0		4216606.0		-		-		-		-		-

						67						1000		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348		-		9090410.0		9091912.0		9089228.0		9090544.0		9092473.0		7397533.0		7265879.0		7186270.0		7282735.0		7178028.0		-		-		-		-		-

						68								125k		8.669877052307129		5.082842636108398		-		9091339.0		9089961.0		9090690.0		9091667.0		9091468.0		5291669.0		5470015.0		5127078.0		5418247.0		5341725.0		-		-		-		-		-

						69								32k		7.761579132080078		3.374516487121582		-		8174515.0		8061153.0		8175564.0		8209503.0		8072293.0		3297288.0		3543774.0		3733025.0		3591507.0		3526591.0		-		-		-		-		-

						70						500		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695		-		4132445.0		4211045.0		4190041.0		4196956.0		4503311.0		3885767.0		3891412.0		3830475.0		3742119.0		4007932.0		-		-		-		-		-

						71								125k		6.373798561096192		3.290052604675293		-		6788205.0		6507760.0		6735528.0		6696736.0		6688832.0		3477109.0		3477109.0		3386887.0		3442860.0		3465386.0		-		-		-		-		-

						72								32k		5.464120864868164		2.534435272216797		-		5950853.0		5439738.0		6019147.0		5366477.0		5871515.0		2475985.0		2468835.0		2461073.0		2416461.0		3465386.0		-		-		-		-		-

						73				8		1500		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754		-		9376648.0		9377235.0		9376776.0		9378540.0		9372731.0		9348920.0		9348173.0		9364248.0		9341286.0		9164338.0		-		-		-		-		-

						74								125k		8.936139869689942		7.031445503234863		-		9370172.0		9370036.0		9370138.0		9370663.0		9370100.0		7334239.0		7340706.0		7354124.0		7293335.0		7542621.0		-		-		-		-		-

						75								32k		8.938166236877441		5.102573394775391		-		9372752.0		9372177.0		9372622.0		9371648.0		9372534.0		5303477.0		5405278.0		5358781.0		5407046.0		5277598.0		-		-		-		-		-

						76						1000		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445		-		9091943.0		9091400.0		9091982.0		9090232.0		9092608.0		6909321.0		6735870.0		6802490.0		6939521.0		6738392.0		-		-		-		-		-

						77								125k		8.66806240081787		6.066006660461426		-		9089607.0		9088888.0		9088898.0		9089420.0		9088798.0		6249234.0		6413565.0		6333283.0		6436190.0		6371073.0		-		-		-		-		-

						78								32k		8.666753768920898		4.22779541015625		-		9086982.0		9089021.0		9088761.0		9089336.0		9084650.0		4406832.0		4349311.0		4428345.0		4540542.0		4440794.0		-		-		-		-		-

						79						500		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963		-		5388056.0		5256633.0		6481221.0		5130883.0		6332078.0		3906063.0		3558454.0		3545767.0		3569910.0		3669417.0		-		-		-		-		-

						80								125k		7.782398414611817		3.5104345321655273		-		8109855.0		8148356.0		8165065.0		8103477.0		8275428.0		3711653.0		3681641.0		3734795.0		3744373.0		3532325.0		-		-		-		-		-

						81								32k		7.194285202026367		2.6251504898071287		-		7566285.0		7597734.0		7584957.0		7608547.0		7361251.0		2797305.0		2734432.0		2767785.0		2739866.0		2723961.0		-		-		-		-		-

						82				16		1500		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054		-		9373742.0		9374979.0		9376553.0		9375415.0		9374001.0		9368717.0		9244815.0		8666238.0		8967079.0		9262117.0		-		-		-		-		-

						83								125k		8.93145809173584		8.80783977508545		-		9343035.0		9370789.0		9370915.0		9370965.0		9370859.0		9261989.0		9197253.0		9100736.0		9329885.0		9288584.0		-		-		-		-		-

						84								32k		8.935998344421387		6.097184944152832		-		9371645.0		9371666.0		9371404.0		9371561.0		9364091.0		6483632.0		6383355.0		6363934.0		6348058.0		6387830.0		-		-		-		-		-

						85						1000		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367		-		9089882.0		9089753.0		9089519.0		9091633.0		9090642.0		6119103.0		6058899.0		6253040.0		6132227.0		6380209.0		-		-		-		-		-

						86								125k		8.666696929931641		6.433059310913086		-		9087656.0		9087550.0		9087577.0		9088009.0		9087660.0		6883709.0		6371628.0		6618240.0		6784916.0		7069265.0		-		-		-		-		-

						87								32k		8.66937713623047		5.002886009216309		-		9090605.0		9090340.0		9090388.0		9090637.0		9090534.0		5155268.0		5315407.0		5205988.0		5317470.0		5235398.0		-		-		-		-		-

						88						500		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525		-		6027723.0		6054889.0		5371947.0		5358704.0		5414189.0		3448949.0		3525802.0		3281047.0		3596078.0		3304175.0		-		-		-		-		-

						89								125k		7.456954002380371		3.0743860244750976		-		7802363.0		7690843.0		7957088.0		7879488.0		7766133.0		3302142.0		3097263.0		3117834.0		3325617.0		3275781.0		-		-		-		-		-

						90								32k		7.565628242492676		3.1365434646606447		-		7558369.0		8035674.0		8003075.0		8062954.0		8005609.0		3353705.0		3258480.0		3321856.0		3243883.0		3266597.0		-		-		-		-		-

						91				32		1500		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621		-		9363436.0		9374433.0		9373690.0		9375380.0		9368365.0		7290064.0		7510083.0		7407547.0		7258264.0		7515717.0						-		-		-

						92								125k		8.93682861328125		7.370007133483886		-		9370987.0		9371477.0		9370287.0		9371110.0		9370859.0		7765458.0		7411326.0		7821093.0		7821093.0		7821093.0						-		-		-

						93								32k		8.937427711486816		6.815797233581543		-		9372752.0		9371234.0		9371310.0		9371387.0		9371178.0		7225820.0		7101616.0		7079221.0		7159646.0		7168104.0						-		-		-

						94						1000		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266		-		9089836.0		9087056.0		9095006.0		9091122.0		9084156.0		5765909.0		5464867.0		5526506.0		5526506.0		5569032.0						-		-		-

						95								125k		8.665905380249024		5.458728981018067		-		9086659.0		9086555.0		9087059.0		9087297.0		9086732.0		5928268.0		5804677.0		5588756.0		5762618.0		5535142.0						-		-		-

						96								32k		8.67006320953369		5.745425224304199		-		9090429.0		9090798.0		9092096.0		9091831.0		9090947.0		6026636.0		6013630.0		6037486.0		6035622.0		6009201.0						-		-		-

						97						500		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936		-		5173616.0		5137763.0		5129484.0		5159289.0		5160406.0		3063340.0		3048383.0		2929181.0		3049496.0		2914264.0						-		-		-

						98								125k		6.494927978515625		2.8449644088745116		-		6881933.0		6765206.0		7024956.0		6603106.0		6776927.0		2878522.0		2942484.0		2979294.0		3009529.0		3105978.0						-		-		-

						99								32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975		-		7959766.0		7987941.0		8019112.0		8025695.0		8074180.0		3150407.0		2955612.0		3377962.0		2990160.0		3131088.0						-		-		-

						100				64		1500		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258		-		9356158.0		9358225.0		9348881.0		9356801.0		9355732.0		7076267.0		7248817.0		7162647.0		7037883.0		6962940.0						-		-		-

						101								125k		8.93715705871582		6.894842720031738		-		9371100.0		9371221.0		9371810.0		9371275.0		9371036.0		7145729.0		7313599.0		7185106.0		7204283.0		7300116.0						-		-		-

						102								32k		8.935763931274414		8.853817367553711		-		9371120.0		9364217.0		9371219.0		9371270.0		9371312.0		9322898.0		9263628.0		9267697.0		9279535.0		9285744.0						-		-		-

						103						1000		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711		-		9082625.0		9075890.0		9079107.0		9077304.0		9072078.0		5266697.0		5501678.0		5455457.0		5430236.0		5605370.0						-		-		-

						104								125k		8.66589183807373		5.177933883666992		-		9086941.0		9086901.0		9086441.0		9087053.0		9086895.0		5420361.0		5644694.0		5442955.0		5259861.0		5379415.0						-		-		-

						105								32k		8.670194816589355		5.2752727508544925		-		9091558.0		9090978.0		9091549.0		9091885.0		9090821.0		5493864.0		5321698.0		5794784.0		5497757.0		5549519.0						-		-		-

						106						500		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915		-		5068321.0		4678575.0		4873593.0		4996974.0		5036588.0		2929588.0		2745727.0		2851568.0		2920807.0		2985563.0						-		-		-

						107								125k		5.430108070373535		2.8052207946777346		-		5513480.0		5642874.0		5726373.0		5751932.0		5834746.0		2855645.0		2919620.0		2946148.0		3024453.0		2961570.0						-		-		-

						108								32k		7.171070861816406		2.8426797866821287		-		7506805.0		7495772.0		7630031.0		7420856.0		7543600.0		3006463.0		2982809.0		2906366.0		3091295.0		2916896.0						-		-		-





3.1考察（1G）

		

				３． 考察 コウサツ

				３．１ 1G LAN

				■１G LAN物理と仮想の性能差 ブツリカソウセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理と仮想の比較 ブツリカソウヒカク

						1		1500		1024k		0.8959920883178711		0.8962236404418945		1.0

										125k		0.8954904556274415		0.895457649230957		0.99

										32k		0.5859586715698242		0.5041328430175781		0.86

								1000		1024k		0.8697383880615235		0.8696195602416992		0.99

										125k		0.8691944122314453		0.8689449310302735		0.99

										32k		0.5403068542480469		0.5332427978515625		0.98

								500		1024k		0.7944368362426758		0.7945413589477539		1.0

										125k		0.7941316604614258		0.7939292907714843		0.99

										32k		0.6543924331665039		0.5572586059570312		0.85

						2		1500		1024k		0.8968673706054687		0.8968622207641601		0.99

										125k		0.8961078643798828		0.8961048126220703		0.99

										32k		0.884758186340332		0.8619119644165039		0.97

								1000		1024k		0.8704137802124023		0.8703733444213867		0.99

										125k		0.869747543334961		0.8696718215942383		0.99

										32k		0.869722557067871		0.8566963195800781		0.98

								500		1024k		0.7949686050415039		0.7949525833129882		0.99

										125k		0.7943990707397461		0.7949119567871094		1.0

										32k		0.7942071914672851		0.793864631652832		0.99

						4		1500		1024k		0.8975231170654296		0.8972433090209961		0.99

										125k		0.8962265014648437		0.8962690353393554		1.0

										32k		0.8960771560668945		0.8960344314575195		0.99

								1000		1024k		0.8714029312133789		0.8712175369262696		0.99

										125k		0.8700933456420898		0.8700426101684571		0.99

										32k		0.8699701309204102		0.8697181701660156		0.99

								500		1024k		0.7959644317626953		0.7951566696166992		0.99

										125k		0.7945734024047851		0.7945562362670898		0.99

										32k		0.7944803237915039		0.7941497802734375		0.99

						8		1500		1024k		0.8977828979492187		0.8977916717529297		1.0

										125k		0.8963792800903321		0.8963628768920898		0.99

										32k		0.8961767196655274		0.8961587905883789		0.99

								1000		1024k		0.8716548919677735		0.8713972091674804		0.99

										125k		0.8701913833618165		0.8705329895019531		1.0

										32k		0.870028305053711		0.8700008392333984		0.99

								500		1024k		0.7959064483642578		0.7959724426269531		1.0

										125k		0.7947561264038085		0.7948192596435547		1.0

										32k		0.7945768356323242		0.7945821762084961		1.0

						16		1500		1024k		0.8983837127685547		0.8986257553100586		1.0

										125k		0.8963380813598633		0.8963531494140625		1.0

										32k		0.8961893081665039		0.8961977005004883		1.0

								1000		1024k		0.8716543197631836		0.8720468521118164		1.0

										125k		0.8702266693115235		0.8702554702758789		1.0

										32k		0.8700628280639648		0.870048713684082		0.99

								500		1024k		0.7961759567260742		0.7960800170898438		0.99

										125k		0.7948183059692383		0.7948417663574219		1.0

										32k		0.7947101593017578		0.7947229385375977		1.0

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps		物理と仮想の比較 ブツリカソウヒカク

						1		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.58		0.5		0.86

								1000		1024k		0.86		0.86		1.0

										125k		0.86		0.86		1.0

										32k		0.54		0.53		0.98

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.65		0.55		0.84

						2		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.88		0.86		0.97

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.86		0.86		1.0

										32k		0.86		0.85		0.98

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						4		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.86		0.86		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						8		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.87		0.87		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0

						16		1500		1024k		0.89		0.89		1.0

										125k		0.89		0.89		1.0

										32k		0.89		0.89		1.0

								1000		1024k		0.87		0.87		1.0

										125k		0.87		0.87		1.0

										32k		0.87		0.87		1.0

								500		1024k		0.79		0.79		1.0

										125k		0.79		0.79		1.0

										32k		0.79		0.79		1.0



全測定パターンにおいて、
物理と仮想で性能に差はない



3.1考察（1G）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



3.2考察（10G）

		

				３．２ 10G LAN

				■１0G LAN物理と仮想の性能差 ブツリカソウセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

						1		1500		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168

										125k		6.796696281433105		4.295547676086426

										32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915

								1000		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953

										125k		5.0601198196411135		3.714901924133301

										32k		2.174738121032715		1.6697786331176758

								500		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517

										125k		2.658949279785156		2.206432914733887

										32k		2.191719818115234		1.3032941818237305

						2		1500		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922

										125k		8.935808563232422		5.42857780456543

										32k		4.5345104217529295		3.140224075317383

								1000		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949

										125k		8.666649436950683		4.351789665222168

										32k		4.328058052062988		2.6391427993774412

								500		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445

										125k		5.024467849731446		2.658102035522461

										32k		4.161314582824707		1.881378746032715

						4		1500		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598

										125k		8.935304832458495		6.377970123291016

										32k		8.430562973022461		4.043594169616699

								1000		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348

										125k		8.669877052307129		5.082842636108398

										32k		7.761579132080078		3.374516487121582

								500		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695

										125k		6.373798561096192		3.290052604675293

										32k		5.464120864868164		2.534435272216797

						8		1500		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754

										125k		8.936139869689942		7.031445503234863

										32k		8.938166236877441		5.102573394775391

								1000		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445

										125k		8.66806240081787		6.066006660461426

										32k		8.666753768920898		4.22779541015625

								500		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963

										125k		7.782398414611817		3.5104345321655273

										32k		7.194285202026367		2.6251504898071287

						16		1500		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054

										125k		8.93145809173584		8.80783977508545

										32k		8.935998344421387		6.097184944152832

								1000		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367

										125k		8.666696929931641		6.433059310913086

										32k		8.66937713623047		5.002886009216309

								500		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525

										125k		7.456954002380371		3.0743860244750976

										32k		7.565628242492676		3.1365434646606447

						32		1500		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621

										125k		8.93682861328125		7.370007133483886

										32k		8.937427711486816		6.815797233581543

								1000		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266

										125k		8.665905380249024		5.458728981018067

										32k		8.67006320953369		5.745425224304199

								500		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936

										125k		6.494927978515625		2.8449644088745116

										32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975

						64		1500		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258

										125k		8.93715705871582		6.894842720031738

										32k		8.935763931274414		8.853817367553711

								1000		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711

										125k		8.66589183807373		5.177933883666992

										32k		8.670194816589355		5.2752727508544925

								500		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915

										125k		5.430108070373535		2.8052207946777346

										32k		7.171070861816406		2.8426797866821287

						■レコード長1500bytesのみ抜粋 チョウバッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		7.07655143737793		7.013850212097168

										125k		6.796696281433105		4.295547676086426

										32k		2.4216436386108398		1.8956247329711915

								2		1024k		8.946212005615234		8.758684539794922

										125k		8.935808563232422		5.42857780456543

										32k		4.5345104217529295		3.140224075317383

								4		1024k		8.94440860748291		8.934469032287598

										125k		8.935304832458495		6.377970123291016

										32k		8.430562973022461		4.043594169616699

								8		1024k		8.942018508911133		8.881943702697754

										125k		8.936139869689942		7.031445503234863

										32k		8.938166236877441		5.102573394775391

								16		1024k		8.940637588500977		8.680146408081054

										125k		8.93145809173584		8.80783977508545

										32k		8.935998344421387		6.097184944152832

								32		1024k		8.936940002441407		7.053694725036621

										125k		8.93682861328125		7.370007133483886

										32k		8.937427711486816		6.815797233581543

								64		1024k		8.921775245666504		6.768904495239258

										125k		8.93715705871582		6.894842720031738

										32k		8.935763931274414		8.853817367553711

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ1024kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		7.07655143737793		7.013850212097168

										2		8.946212005615234		8.758684539794922

										4		8.94440860748291		8.934469032287598

										8		8.942018508911133		8.881943702697754

										16		8.940637588500977		8.680146408081054

										32		8.936940002441407		7.053694725036621

										64		8.921775245666504		6.768904495239258

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ125kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		6.796696281433105		4.295547676086426

										2		8.935808563232422		5.42857780456543

										4		8.935304832458495		6.377970123291016

										8		8.936139869689942		7.031445503234863

										16		8.93145809173584		8.80783977508545

										32		8.93682861328125		7.370007133483886

										64		8.93715705871582		6.894842720031738

								□レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズ32kbytes

										多重度
クライアント タジュウド		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

										1		2.4216436386108398		1.8956247329711915

										2		4.5345104217529295		3.140224075317383

										4		8.430562973022461		4.043594169616699

										8		8.938166236877441		5.102573394775391

										16		8.935998344421387		6.097184944152832

										32		8.937427711486816		6.815797233581543

										64		8.935763931274414		8.853817367553711

						■レコード長1000bytesのみ抜粋 バッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		4.301996803283691		5.309253692626953

										125k		5.0601198196411135		3.714901924133301

										32k		2.174738121032715		1.6697786331176758

								2		1024k		8.27941951751709		6.906643486022949

										125k		8.666649436950683		4.351789665222168

										32k		4.328058052062988		2.6391427993774412

								4		1024k		8.669770622253418		6.925667762756348

										125k		8.669877052307129		5.082842636108398

										32k		7.761579132080078		3.374516487121582

								8		1024k		8.670456886291504		6.508940505981445

										125k		8.66806240081787		6.066006660461426

										32k		8.666753768920898		4.22779541015625

								16		1024k		8.669172096252442		5.902000045776367

										125k		8.666696929931641		6.433059310913086

										32k		8.66937713623047		5.002886009216309

								32		1024k		8.668360900878906		5.312503814697266

										125k		8.665905380249024		5.458728981018067

										32k		8.67006320953369		5.745425224304199

								64		1024k		8.656884002685548		5.199325180053711

										125k		8.66589183807373		5.177933883666992

										32k		8.670194816589355		5.2752727508544925

						■レコード長500bytesのみ抜粋 バッスイ

								多重度
クライアント タジュウド		TCPウインドウサイズ
サーバ		物理平均Bandwidth
：Gbps		仮想平均Bandwidth
：Gbps

								1		1024k		1.7741989135742187		3.1711246490478517

										125k		2.658949279785156		2.206432914733887

										32k		2.191719818115234		1.3032941818237305

								2		1024k		3.272588539123535		3.7024126052856445

										125k		5.024467849731446		2.658102035522461

										32k		4.161314582824707		1.881378746032715

								4		1024k		4.050025558471679		3.6921892166137695

										125k		6.373798561096192		3.290052604675293

										32k		5.464120864868164		2.534435272216797

								8		1024k		5.452894401550293		3.4808370590209963

										125k		7.782398414611817		3.5104345321655273

										32k		7.194285202026367		2.6251504898071287

								16		1024k		5.383959197998047		3.2722570419311525

										125k		7.456954002380371		3.0743860244750976

										32k		7.565628242492676		3.1365434646606447

								32		1024k		4.913436508178711		2.8619125366210936

										125k		6.494927978515625		2.8449644088745116

										32k		7.6421154022216795		2.9764612197875975

								64		1024k		4.702387046813965		2.7529245376586915

										125k		5.430108070373535		2.8052207946777346

										32k		7.171070861816406		2.8426797866821287



●1G LANにおいては仮想による劣化はない
　　※低MTU(100/300）においても劣化なし　　sheet「(参考測定)TCP1G 低MTU」参照

物理　：物理環境から物理環境への計測
　　　　　M10#1制御ドメイン　⇒　M10#2制御ドメイン

仮想　：物理環境から仮想ゲスト環境への計測
　　　　　M10#1制御ドメイン　⇒　M10#2ゲストドメイン

TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度



3.2考察（10G）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



3.3考察（内部ネットワーク）

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



(参考測定)TCP1G ショートパケット計測

		



物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps



(参考測定)制御ドメインのリソースを変化

		



多重度1なら物理と仮想で差はみられないが、
基本的に物理＞仮想
多重度を上げるにつれ、物理＞仮想が顕著になる

●多重度を上げるほど性能劣化がみられる

●通信バッファ（TCPウインドウサイズ）が比較的小さい、またはショートパケット（レコード長500bytes）の通信時において、
仮想ネットワークの性能劣化

●TCPウインドウサイズ
Solaris 11のデフォルト値である、125kbytesでも性能劣化
多重度を高くすると（16,32～）物理に近いスループットになるが、同等とまではいかない

●レコード長
小さいとスループット性能は大幅にダウン
レコード長1000bytes以下の場合は、高多重においても3Gbps程度の性能しか出ていない

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps
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物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps
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				３．３ 内部ネットワーク ナイブ

				■内部ネットワークと10G LAN物理の性能差 ナイブブツリセイノウサ

						多重度
クライアント タジュウド		レコード長
クライアント チョウ		TCPウインドウサイズ
サーバ		10G物理平均Bandwidth
：Gbps		内部ネットワークBandwidth
：Gbps ナイブ		物理と内部ネットワークの比較 ブツリナイブヒカク

						1		1500		1024k		7.07655143737793		6.6310779571533205		0.93

										125k		6.796696281433105		6.678731155395508		0.98

										32k		2.4216436386108398		5.340928268432617		2.2

								1000		1024k		4.301996803283691		6.288825607299804		1.46

										125k		5.0601198196411135		5.910712814331054		1.16

										32k		2.174738121032715		4.264733123779297		1.96

								500		1024k		1.7741989135742187		5.390099906921387		3.03

										125k		2.658949279785156		4.875474739074707		1.83

										32k		2.191719818115234		4.09333438873291		1.86

						2		1500		1024k		8.946212005615234		10.629775238037109		1.18

										125k		8.935808563232422		10.61845531463623		1.18

										32k		4.5345104217529295		7.1158794403076175		1.56

								1000		1024k		8.27941951751709		10.917400932312011		1.31

										125k		8.666649436950683		10.511983299255371		1.21

										32k		4.328058052062988		7.267620849609375		1.67

								500		1024k		3.272588539123535		10.008255577087402		3.05

										125k		5.024467849731446		9.926686859130859		1.97

										32k		4.161314582824707		7.292189407348633		1.75

						4		1500		1024k		8.94440860748291		14.61878547668457		1.63

										125k		8.935304832458495		15.736121368408202		1.76

										32k		8.430562973022461		9.714898872375489		1.15

								1000		1024k		8.669770622253418		16.527663803100587		1.9

										125k		8.669877052307129		15.964582443237305		1.84

										32k		7.761579132080078		10.187639808654785		1.31

								500		1024k		4.050025558471679		16.10746479034424		3.97

										125k		6.373798561096192		15.289327049255371		2.39

										32k		5.464120864868164		10.14142074584961		1.85

						8		1500		1024k		8.942018508911133		23.73904209136963		2.65

										125k		8.936139869689942		21.05296859741211		2.35

										32k		8.938166236877441		12.625270080566406		1.41

								1000		1024k		8.670456886291504		20.10853385925293		2.31

										125k		8.66806240081787		20.583566856384277		2.37

										32k		8.666753768920898		12.322785758972168		1.42

								500		1024k		5.452894401550293		20.438927459716798		3.74

										125k		7.782398414611817		19.78211917877197		2.54

										32k		7.194285202026367		12.266183280944825		1.7

						16		1500		1024k		8.940637588500977		23.79365406036377		2.66

										125k		8.93145809173584		22.711099243164064		2.54

										32k		8.935998344421387		19.73862190246582		2.2

								1000		1024k		8.669172096252442		23.36435260772705		2.69

										125k		8.666696929931641		22.50135498046875		2.59

										32k		8.66937713623047		22.12302169799805		2.55

								500		1024k		5.383959197998047		23.186219215393066		4.3

										125k		7.456954002380371		21.830224990844727		2.92

										32k		7.565628242492676		20.915925407409667		2.76

						多重度
クライアント タジュウド		10G物理平均Bandwidth
：Gbps		内部ネットワークBandwidth
：Gbps ナイブ		物理と内部ネットワークの比較 ブツリナイブヒカク

						1		7.07655143737793		6.6310779571533205		0.93

						2		8.946212005615234		10.629775238037109		1.18

						4		8.94440860748291		14.61878547668457		1.63

						8		8.942018508911133		23.73904209136963		2.65

						16		8.940637588500977		23.79365406036377		2.66

						●10G Ethernetと内部ネットワーク ナイブ

						パケットサイズ
[Byte]		ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ
平均測定結果
(3～7回目)[ms] ヘイキンソクテイケッカカイメ						物理と仮想の性能比 ブツリカソウセイノウヒ		物理と内部ネットワークの性能比 ブツリナイブセイノウヒ

								物理サーバ間
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ブツリカンヘイキン		物理サーバから仮想サーバ
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ブツリカソウヘイキン		内部ネットワーク
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms] ナイブ

						64		0.0682		0.088		0.037		77.5%		184.3%

						128		0.0694		0.0882		0.0378		78.7%		183.6%

						256		0.0704		0.0906		0.0392		77.7%		179.6%

						512		0.0736		0.0934		0.0384		78.8%		191.7%

						1024		0.0772		0.0958		0.0396		80.6%		194.9%

						2048		0.0876		0.1182		0.0508		74.1%		172.4%

						4096		0.089		0.124		0.0588		71.8%		151.4%

						8192		0.1426		0.1656		0.0696		86.1%		204.9%

						16384		0.1616		0.1894		0.0928		85.3%		174.1%

						32768		0.2362		0.2514		0.1318		94.0%		179.2%

						65535		0.3446		0.3786		0.2108		91.0%		163.5%



TCPウインドウサイズが1024kbytes
　多重度16まで　物理＝仮想
　多重度32以上　物理＞仮想

TCPウインドウサイズが125kbytes
　多重度8までは　物理＞仮想
　多重度16　物理＝仮想
　多重度32以上　物理＞仮想

TCPウインドウサイズが32ｋbytes
　多重度32まで　物理＞仮想
　多重度64　物理＝仮想

●レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズが1024kbytesの場合
物理と仮想で性能差はあまりない

●レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズが125ｋbytesや32kbytesの場合、
性能劣化がみられる
多重度を上げると差は小さくなるが同等まではあがらない

多重度1～16　物理≒仮想
多重度32以降　物理＞仮想

多重度1～8　物理＞仮想
多重度16　物理≒仮想
多重度32以降　物理＞仮想

多重度1～32　物理＞仮想
多重度64　物理≒仮想

多重度をあげると、
物理の性能は上がるが仮想はあまり変化がない

多重度1で物理≒仮想
多重度2以上で物理＞仮想

物理平均Bandwidth
：Gbps

仮想平均Bandwidth
：Gbps

Bandwidth
：Gbps

多重度をあげると、
物理の性能は上がるが仮想はあまり変化がない

多重度1で物理≒仮想
多重度2以上で物理＞仮想

TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度

多重度

多重度

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度

TCPウインドウサイズ

多重度
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TCPウインドウサイズ

レコード長

多重度

10G物理平均Bandwidth
：Gbps

内部ネットワークBandwidth
：Gbps

Bandwidth：Gbps



		



●10G LAN物理よりも高いスループットが計測
　多重度を上げるとさらに顕著になり2～4倍の結果となった

内部ネットワーク　：仮想ゲスト環境から仮想ゲスト環境への計測
　　　　　　　　　　　　　M10#2ゲストドメイン#1　⇒　M10#2ゲストドメイン#2

10G物理平均Bandwidth
：Gbps

内部ネットワークBandwidth
：Gbps

物理サーバ間
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms]

内部ネットワーク
平均ﾀｰﾝｱﾗｳﾝﾄﾞﾀｲﾑ[ms]



		

				(参考測定)TCP 1G Ethernet ショートパケット計測  サンコウソクテイケイソク

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ						計測履歴 ケイソクリレキ

						項 コウ		インターフェース		クライアント				サーバ		物理→物理
平均Bandwidth
：Gbps ブツリブツリヘイキン		物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		仮想→仮想
平均Bandwidth
：Gbps カソウカソウヘイキン		物理→物理Bandwidth
：Kbps ブツリブツリ										物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ										仮想→仮想Bandwidth
：Kbps カソウカソウ

										多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		TCPウインドウサイズ
（-ｗ）

																						1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ		1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

						1		1G Ethernet		1		300		125k		0.722453498840332		0.7222806930541992		-		757586.0		757488.0		757459.0		757601.0		757603.0		757383.0		757471.0		757270.0		757403.0		757304.0		-		-		-		-		-

						2						100		125k		0.8955984115600586		0.8953506469726562		-		939165.0		939234.0		939097.0		939032.0		938987.0		938788.0		938764.0		938761.0		938946.0		938957.0		-		-		-		-		-

						3				2		300		125k		0.7225809097290039		0.7225305557250976		-		757513.0		757750.0		757718.0		757743.0		757681.0		757691.0		757670.0		757553.0		757592.0		757635.0		-		-		-		-		-

						4						100		125k		0.896137809753418		0.8961153030395508		-		939702.0		939715.0		939703.0		939632.0		939591.0		939599.0		939597.0		939691.0		939682.0		939656.0		-		-		-		-		-

						5				4		300		125k		0.7227605819702149		0.7226371765136719		-		757897.0		757930.0		757860.0		757848.0		757812.0		757790.0		757749.0		757736.0		757778.0		757647.0		-		-		-		-		-

						6						100		125k		0.896240234375		0.8962469100952148		-		939758.0		939775.0		939865.0		939709.0		939773.0		939805.0		939810.0		939807.0		939732.0		939761.0		-		-		-		-		-





		

				（参考測定）サーバ側制御ドメインのリソースを変化させて計測 サンコウソクテイガワセイギョヘンカケイソク

						レコード長1500bytes、TCPウインドウサイズは1024kbytesで固定 チョウ

						1.2計測時はCPU：4core、メモリ：40G ケイソクジ

				計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ		計測履歴 ケイソクリレキ

				項 コウ		インターフェース		クライアント		サーバ（制御ドメイン）のＨＷリソース セイギョ				物理→仮想
平均Bandwidth
：Gbps ブツリカソウヘイキン		物理→仮想Bandwidth
：Kbps ブツリカソウ

								多重度 タジュウド		CPU		メモリ

																1回目 カイメ		2回目 カイメ		3回目 カイメ		4回目 カイメ		5回目 カイメ

				1		1G Eternet		1		4core		40GB		0.0

				2								10GB		0.0

				3								4GB		0.0

				4						2core		40GB		0.0

				5								10GB		0.0

				6								4GB		0.0

				7						1core		40GB		0.0

				8								10GB		0.0

				9								4GB		0.0

				10				2		4core		40GB		0.0

				11								10GB		0.0

				12								4GB		0.0

				13						2core		40GB		0.0

				14								10GB		0.0

				15								4GB		0.0

				16						1core		40GB		0.0

				17								10GB		0.0

				18								4GB		0.0

				19				4		4core		40GB		0.0

				20								10GB		0.0

				21								4GB		0.0

				22						2core		40GB		0.0

				23								10GB		0.0

				24								4GB		0.0

				25						1core		40GB		0.0

				26								10GB		0.0

				27								4GB		0.0

				1		10G Ethernet		1		4core		40GB		7.013850212

				2								4GB		6.8711236953735355		7202485.0		7125295.0		7353389.0		7079464.0		7263844.0

				3						3core		40GB		6.967190742492676		7207424.0		7328866.0		7295753.0		7330065.0		7366037.0

				4								4GB		-		-		-		-		-		-

				5						2core		40GB		6.697746086120605		6936233.0		7218324.0		6711821.0		7177454.0		7071647.0

				6								4GB		6.905338096618652		7310136.0		7170860.0		7401789.0		7098807.0		7222267.0

				7						1core		40GB		6.068341445922852		6246636.0		6568773.0		6241166.0		6252703.0		6506308.0

				8								4GB		6.134749412536621		6269482.0		6294475.0		6539898.0		6497042.0		6562858.0

				9				2		4core		40GB		8.75868454

				10								4GB		8.862016296386718		9062513.0		9330975.0		9358893.0		9354440.0		9355667.0

				11						3core		40GB		8.895447158813477		9353286.0		9329539.0		9351778.0		9352761.0		9250398.0

				12								4GB		-		-		-		-		-		-

				13						2core		40GB		8.658217430114746		9229088.0		9201275.0		9125056.0		8906496.0		8932080.0

				14								4GB		8.174521827697754		8708647.0		9350671.0		8254463.0		8326631.0		8217625.0

				15						1core		40GB		5.9481405258178714		6267590.0		6074002.0		6001328.0		6766461.0		6076006.0

				16								4GB		5.310909271240234		5267515.0		5784228.0		5768029.0		5321775.0		5702913.0

				17				4		4core		40GB		8.934469032

				18								4GB		8.912645530700683		9362948.0		9362009.0		9357349.0		9266343.0		9379282.0

				19						3core		40GB		8.911230850219727		9284845.0		9336961.0		9342040.0		9377748.0		9378920.0

				20								4GB		-		-		-		-		-		-

				21						2core		40GB		8.338203811645508		8748810.0		8644430.0		8751150.0		8870058.0		8701754.0

				22								4GB		8.343865013122558		8548000.0		8827601.0		8463156.0		8692356.0		9214770.0

				23						1core		40GB		5.874634170532227		5740336.0		5823277.0		6315292.0		6421251.0		6499846.0

				24								4GB		5.5906719207763675		5779359.0		5778465.0		5813155.0		5932436.0		6007807.0

								インターフェース		サーバ
（制御ドメイン
CPU） セイギョ		クライアント
（多重度） タジュウド		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：40GB） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：4GB） ブツリカソウヘイキンセイギョ

								10G Eternet		4core		1		7.013850212		6.8711236953735355

												2		8.75868454		8.862016296386718

												4		8.934469032		8.912645530700683

								インターフェース		サーバ
（制御ドメイン
メモリ）		クライアント
（多重度） タジュウド		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：4core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：3core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：2core） ブツリカソウヘイキンセイギョ		物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：1core） ブツリカソウヘイキンセイギョ

								10G Eternet		40GB		1		7.013850212		6.967190742492676		6.697746086120605		6.068341445922852

												2		8.75868454		8.895447158813477		8.338203811645508		5.9481405258178714

												4		8.934469032		8.911230850219727		6.8711236953735355		5.874634170532227





		



物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：40GB）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインメモリ：4GB）

Bandwidth：Gbps



		

				別紙． 1G LAN計測時の各オプションについて ベッシケイソクジカク

						オプションの設定値により性能がどの程度かわるか計測する セッテイチセイノウテイドケイソク

				①【サーバ側】TCPウインドウサイズの違いによる性能差 ガワチガセイノウサ

						多重度 タジュウド		レコード長 チョウ		TCPウインドウサイズ
1024k		TCPウインドウサイズ
125k		TCPウインドウサイズ
35k

						1		1500		0.8959920883178711		0.8954904556274415		0.5859586715698242

								1000		0.8697383880615235		0.8691944122314453		0.5403068542480469

								500		0.7944368362426758		0.7941316604614258		0.6543924331665039

						2		1500		0.8968673706054687		0.8961078643798828		0.884758186340332

								1000		0.8704137802124023		0.869747543334961		0.869722557067871

								500		0.7949686050415039		0.7943990707397461		0.7942071914672851

						4		1500		0.8975231170654296		0.8962265014648437		0.8960771560668945

								1000		0.8714029312133789		0.8700933456420898		0.8699701309204102

								500		0.7959644317626953		0.7945734024047851		0.7944803237915039

						8		1500		0.8977828979492187		0.8963792800903321		0.8961767196655274

								1000		0.8716548919677735		0.8701913833618165		0.870028305053711

								500		0.7959064483642578		0.7947561264038085		0.7945768356323242

						16		1500		0.8983837127685547		0.8963380813598633		0.8961893081665039

								1000		0.8716543197631836		0.8702266693115235		0.8700628280639648

								500		0.7961759567260742		0.7948183059692383		0.7947101593017578

				②【クライアント側】レコード長の違いによる性能差 ガワチョウチガセイノウサ

						多重度 タジュウド		TCPウインドウサイズ		レコード長
1500 チョウ		レコード長
1000 チョウ		レコード長
500 チョウ

						1		1024k		0.8959920883178711		0.8697383880615235		0.7944368362426758

								125k		0.8954904556274415		0.8691944122314453		0.7941316604614258

								32k		0.5859586715698242		0.5403068542480469		0.6543924331665039

						2		1024k		0.8968673706054687		0.8704137802124023		0.7949686050415039

								125k		0.8961078643798828		0.869747543334961		0.7943990707397461

								32k		0.884758186340332		0.869722557067871		0.7942071914672851

						4		1024k		0.8975231170654296		0.8714029312133789		0.7959644317626953

								125k		0.8962265014648437		0.8700933456420898		0.7945734024047851

								32k		0.8960771560668945		0.8699701309204102		0.7944803237915039

						8		1024k		0.8977828979492187		0.8716548919677735		0.7959064483642578

								125k		0.8963792800903321		0.8701913833618165		0.7947561264038085

								32k		0.8961767196655274		0.870028305053711		0.7945768356323242

						16		1024k		0.8983837127685547		0.8716543197631836		0.7961759567260742

								125k		0.8963380813598633		0.8702266693115235		0.7948183059692383

								32k		0.8961893081665039		0.8700628280639648		0.7947101593017578

				③【クライアント側】多重度の違いによる性能差 ガワタジュウドチガセイノウサ

						レコード長 チョウ		TCPウインドウサイズ		多重度1 タジュウド		多重度2 タジュウド		多重度3 タジュウド		多重度4 タジュウド		多重度5 タジュウド

						1500		1024k		0.8959920883178711		0.8968673706054687		0.8975231170654296		0.8977828979492187		0.8983837127685547

								125k		0.8954904556274415		0.8961078643798828		0.8962265014648437		0.8963792800903321		0.8963380813598633

								32k		0.5859586715698242		0.884758186340332		0.8960771560668945		0.8961767196655274		0.8961893081665039

						1000		1024k		0.8697383880615235		0.8704137802124023		0.8714029312133789		0.8716548919677735		0.8716543197631836

								125k		0.8691944122314453		0.869747543334961		0.8700933456420898		0.8701913833618165		0.8702266693115235

								32k		0.5403068542480469		0.869722557067871		0.8699701309204102		0.870028305053711		0.8700628280639648

						500		1024k		0.7944368362426758		0.7949686050415039		0.7959644317626953		0.7959064483642578		0.7961759567260742

								125k		0.7941316604614258		0.7943990707397461		0.7945734024047851		0.7947561264038085		0.7948183059692383

								32k		0.6543924331665039		0.7942071914672851		0.7944803237915039		0.7945768356323242		0.7947101593017578



メモリは40GBと4GBで性能差はほぼみられない

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：4core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：3core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：2core）

物理→仮想
平均Bandwidth：Gbps
サーバ（制御ドメインCPU：1core）

Bandwidth：Gbps

CPUを減らすことで性能が下がる

●制御ドメインのリソース、特にCPUを減らすとvnetの性能は下がる

多重度

多重度



		



TCPウインドウサイズ
1024k

TCPウインドウサイズ
125k

TCPウインドウサイズ
35k

Bandwidth：Gbps

【サーバ側】TCPウインドウサイズの違いによる性能差



		



レコード長
1500

レコード長
1000

レコード長
500

Bandwidth：Gbps

【クライアント側】MTUの違いによる性能差



		



多重度1

多重度2

多重度3

多重度4

多重度5

Bandwidth：Gbps

【クライアント側】多重度の違いによる性能差



		

				別紙． 10G LAN計測時のオプション ベッシケイソクジ

						10G LAN計測時のサーバ環境を設定するにあたり、下記変更による性能の変化を考察する ケイソクジカンキョウセッテイカキヘンコウセイノウヘンカコウサツ

								１．仮想環境の起動状態による性能の変化 カソウカンキョウキドウジョウタイセイノウヘンカ

								２．オプションコマンドの変更による性能の変化 ヘンコウセイノウヘンカ

				(1)仮想環境の起動状態による性能の変化 カソウカンキョウキドウジョウタイセイノウヘンカ

						仮想を[bind+起動]、[unbind]で計測 カソウキドウケイソク

						オプションは固定とする コテイ

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 -w 1024k -l 8k -M 1472

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P 1 -l 8k -M 1472

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		インターフェース		多重度
（-P） タジュウド		バッファサイズ
（-l）		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		物理→物理 ブツリブツリ				物理→仮想 ブツリカソウ

																		仮想
bind
起動済 カソウキドウスミ		仮想
unbind

						1		10G Ethernet		1		8k		1500		1		6303334.0		7395843.0		7098735.0

						2										2		6301870.0		7595213.0		6939544.0

						3										3		6309548.0		7440417.0		7034895.0

						4										4		6292806.0		7544365.0		7116462.0

						5										5		6203140.0		7485784.0		7150779.0

						6										Average		5.9911151885986325		7.1452373504638675		6.740649223327637

						■結果/考察 ケッカコウサツ

						サーバ側で仮想ゲストをbind/起動している場合、本来の物理環境の性能より下がる ガワカソウキドウバアイホンライブツリカンキョウセイノウサ

						そのため、10G LANの計測において仮想ゲストをunbindした状態で実施するのが望ましい ケイソクカソウジョウタイジッシノゾ

				(2)サーバ側オプションコマンドの変更による性能の変化 ガワヘンコウセイノウヘンカ

						オプション[-w 1024k]、[-l 8k]、[-w 1024k + -l 8k]の有無による計測 ウムケイソク

						その他オプションは固定とする タコテイ

								・サーバ

								　# iperf -s -p 6000 [-w 1024k] [-l 8k] -M 1472

								・クライアント

								　# iperf -c [xxx.xxx.xxx.xxx] -t 20 -fk -i 4 -m -p 6000 -w 1024k -P 1 -l 8k -M 1472

						物理→物理 ブツリブツリ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		経路 ケイロ		帯域 タイイキ		多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		-w 1024k　のみ		-l 8k　のみ		-w 1024k
+
 -l 8k

						1		物理→物理 ブツリブツリ		10G		1		1500		1		7464713.0		7180108.0		7367888.0

						2										2		7518180.0		7354668.0		7479861.0

						3										3		7494850.0		7282403.0		7520075.0

						4										4		7464765.0		7356981.0		7439125.0

						5										5		7426644.0		7219582.0		7456833.0

						6										Average		7.12760009765625		6.941555404663086		7.107502365112305

						物理→仮想 ブツリカソウ

						計測パターン ケイソク										計測結果 ケイソクケッカ								備考 ビコウ

						項 コウ		経路 ケイロ		帯域 タイイキ		多重度
（-P） タジュウド		レコード長
（-M） チョウ		回数 カイスウ		-w 1024k　のみ		-l 8k　のみ		-w 1024k
+
 -l 8k

						1		物理→仮想 ブツリカソウ		10G		1		1500		1		6926884.0		4846172.0		7128662.0

						2										2		6825635.0		4547945.0		7218506.0

						3										3		7118686.0		4751452.0		7148799.0

						4										4		7046752.0		4512679.0		7011634.0

						5										5		7084519.0		4866298.0		7063184.0

						6										Average		6.6761924743652346		4.486951065063477		6.784588813781738

						■結果/考察 ケッカコウサツ

						サーバ側のオプションとして -w（TCPウインドウサイズ）を指定しない場合、値が下がる（特に仮想が顕著にあらわれる） ガワシテイバアイアタイサトクカソウケンチョ

						そのため、10G LANの計測においてサーバ側オプションに-wを指定するべきである ケイソクガワシテイ

						なおサーバ側で仮想OSをunbind、かつオプションを[-w 1024k] + [-l 8k]とした場合、 ガワカソウバアイ

						物理サーバから仮想サーバの性能劣化は5%程度である ブツリカソウセイノウレッカテイド
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レコード長

多重度

多重度
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[Oracle VM Server for SPARC Documentation Library)] (Oraclett)

https://www.oracle.com/technetwork/server-storage/vm/documentation/index.html

FSPARC M12/M10 Oracle VM Server for SPARC s%:tDR >N (TARNRXAAR)
[SPARC M12/M10 Oracle VM Server for SPARC szt~ (IJORXA> . 1/O)L—b
ez

https://www.fujitsu.com/jp/sparc/technical/document/solaris/#ovm

[Oracle VM Server for SPARC¢Oracle Solaris ¥ —> iZ#IRDOMA > N

https://www.fujitsu.com/jp/sparc/technical/document/solaris/#ovm

FSPARC M12/M10 RXAABEEH A R

https://www.fujitsu.com/jp/products/computing/servers/unix/sparc/downloads/manual/index.html
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Oracle Solaris 11.3 LU Oracle VM Server for SPARC 3.3 (CXF &
23108 20178128 SPARC M12 &&U Oracle VM Server for SPARC 3.5 (Xt
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