
1

富士通IPv6最新进展

富士通(中国)有限公司通信总部

2004年4月



2

主要内容

富士通IPv6整体解决方案

IPv4/IPv6高端路由器解决方案

IPv4/IPv6地址转换网关解决方案

IPv4/IPv6网络/应用管理系统

富士通参与与IPv6项目建设
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富士通IPv6整体解决方案

FMV系列

IPv6企业解决方案

IPv6数据中心解决方案 IPv6电子政府解决方案

IPv6信息家电解决方案

PRIMEPOWER 系列

XCAST

IPv6连接业务

PDA

车载计算机

应用层
软件/主机设备

汇聚/接入层
IPv6地区信息高速公路解决方案

IPv6移动解决方案

IPv6 SOHO 解决方案

IPv6对应电子设备
IPv6运营商/ISP骨干网解决方案

GeoStream R900 系列

Proactnes/SN 大规模IPv4/IPv6转换网关
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IPv4/IPv6高端路由器产品系列

接
口

10G 40G 160G

低速
(100M)

中速
(1G)

高速
(10G)

R940

R920

最大容量: 160Gbps
中继性能: 192Mpps
插槽: 14槽位最大容量: 40Gbps

中继性能: 48Mpps
插槽: 8槽位

最大容量: 20Gbps
中继性能: 24Mpps
插槽: 4槽位

大容量型

中容量型

小容量型

R980
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R900系列高端路由器特色

全面支持下一代互连网IPv6
IPv4、IPv6、IPv4/IPv6混合环境下硬件全线速转发

提供IPv4/IPv6隧道

提供IPv4/IPv6双协议栈

支持IPv6协议：RIPng、OSPFv3、 BGP4+、IS-ISv6

采用单一平台实现多种业务，满足运营商需求
支持MPLS-VPN(L2/L3)
提供BRAS(IPv4/IPv6)（宽带接入）

MPLS-VPN与BRAS有机集成

系统高可靠性
99.9999%可靠性

双备份结构，实现50ms系统切换
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富士通IPv6网络过渡策略

第一阶段：IPv6隧道阶段
IPv6通过IPv4网络建立隧道实现连接

从边缘启动

见效复杂性，降低成本

IPv6通过转换设备实现互连

实现小规模互连，并能访问IPv4资源

IPv4/IPv6边缘部署NAPT设备

开发IPv6应用和设备

第二阶段：建立部分IPv6网络
在部分地区部署IPv6路由器

逐步替换现有IPv4网络

第三阶段：IPv6全面部署
大规模IPv6应用

主干设备全面升级/替换



9

R900系列高端路由器IPv6实现（1）

双协议栈（Dual Stack)
主机同时运行IPv4,IPv6协议（目前操作系统正处于实现阶段）

隧道技术（Tunnel)
通过IPv4网络建立隧道实现IPv6之间连接，将IPv6的分组封装到
IPv4的分组中，通过IPv4网络传输

采用MPLS-VPN技术

NAT-PT(NetWork Address-Translation-Protocol 
Translation）

利用转换网关实现IPv4-IPv6之间转换
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R900系列高端路由器IPv6实现（2）

IPv6 Over IPv4 tunnel

IPv6
网络

IPv4网络
GeoStream

IPv6终端
IPv6终端

IPv6
网络

IPv6 over IPv4 tunneling

IPv6包
IPv6包 IPv4头

IPv4头
IPv6包
IPv6包

封装化

解除封装化
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R900系列高端路由器IPv6实现（3）

IPv4/IPv6 双协议栈

IPv4/v6
双重网络

GeoStream 
R900

IPv6终端

IPv4终端

IPv4
网络

IPv6
网络

IPv4终端

IPv6终端

IPv4
网络

IPv6
网络

IPv6终端

IPv4终端

IPv6终端

IPv4终端

IPv4/v6
双重网络

IPv4/v6
双重网络
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R900系列高端路由器IPv6实现（4）

IPv6组播：XCAST
利用IPv6头结构，通过单播地址显式实现多摸地址数据通讯

客户机在End-To-End内自由组群

实现电视会议，多用户对抗性游戏

不需要多点广播路由，多点广播路由交换协议

不需要群地址分配管理

A

B C

D

[ B,    C,    D  ]
[ 1 ,   1,    1  ]

[ B,    C,    D  ]
[ 0 ,   1,    1  ]

[ B,    C,    D  ]
[ 0 ,   0,    1  ]
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R900系列高端路由器IPv6实现（5）

IPv6 BRAS解决方案
16000连接/模块，192000连接/系统(最大）

5G全线速处理能力/端口

R900 BRAS

IPv4主机

User

PPP(IPCP/IPv6CP)

IPv6主机
IPv6的本地链路地址

IPv6公有地址

IPv4网络

IPv6网络

RADIUS服务器

IPv6/IPv4
双栈网络

CPE

IPv4的公有地址

IPv4私有地址

IPv4/IPv6主机

面向FTTx用户
• PPPoE
面向ADSL用户
• PPPoA
• PPPoEoA

(IPv4/IPv6
双栈路由器)



14

R900系列高端路由器IPv6实现（6）

MPLS-VPN(L2/L3)与BRAS(IPv6)有机集成

Contents-VPN 

VPN-BVPN-B

VPN-AVPN-A

AAA

FTTx

PPPoE

ADSL

通过用户名连接不同的业务
(username@domainname)

user@vpna → VPN-A
user@vpnb → VPN-B

宽带用户

MPLS网络

VPN-A、VPN-B的用户可以访问内容服务器,但
是不能互访。

MPLS通道

PPPoA/PPPoEoA

终结PPPoE/PPPoA/PPPoEoA会话
线速转发PPP帧
和Radius服务器互动

LSP for Contents-VPN

LSP for VPN-B

LSP f
or VP

N-A
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R900系列高端路由器测试报告（1）

R900系列入网许可证书（2002）
IPv6进网许可证（2004）

通过各种IPv6协议测试

通过高端路由器性能测试
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R900系列高端路由器测试报告（2）

Tolly Group 测试（www.tollygroup.com)
2002年9月性能测试

IPv4、IPv6、IPv4/IPv6

64，512，1518字节全线速转发能力
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IPv4/IPv6地址转换网关（1）
GeoServer IPv4/IPv6业务网关

利用IPv4/IPv6之间转换实现透明通信

No.7/PSTNNo.7/PSTN

信道
#1-#32

信道
#1-#32

IP网络

信道
#2

信道
#10

信道
#i

・・

内容

Splitter服务器
(GeoServe SPL)

Hot SpotHot Spot

认证服务器
(GeoServe AAA)

SIP服务器
(GeoServe SCS)

状态显示短消息

IM服务器
(GeoServe IMS)

・IP电话
・可视电话
・短消息
・状态显示

电影预告
录像广告
节目

SGGW服务器
(GeoServe SG-GW)

移动PC

电话电话

无线接入无线接入

IVR服务器
(GeoServe IVR)

多地点双向
会议服务器

(GeoServe MCU)

多地点双向
视频会议

多地点双向
视频会议

ISDN终端 移动PC

ISDNISDN

SIPV4/V6变换
(GeoServe CNV)

V4/V6 IP网络

V4/V6互连V4/V6互连
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IPv4/IPv6地址转换网关（2）

针对IPv4/IPv6提供SIP解决方案，实现语音，数据，视频

通讯

IVR服务器

IM服务器

SG-GW服务器

SIP
V4V6服务器

SIP

SIP

SIP
SIP

SIP

LAN

SIP
IP centrex

SIP

SIP

SIP服务器

TV Conference
服务器

SIP解决方案SIP解决方案

NO.7NO.7

PSTNPSTN

集中维护
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IPv4/IPv6网络/应用管理系统

Proactnes特色

功能

业务管理：MPLS-VPN(L2/L3)管理

网络管理：网络物理连接配置，冗余配置管理，网元管理

品质管理

带宽管理

系统

对多厂家设备统一管理（Cisco,Juniper,Extreme 等）

逐级管理，显示网络和业务

端到端的网络、业务配置，定制，运行管理

根据业务需求向最终用户以及代理商发布信息
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Proactnes网络管理实例

通过指定图上的故障设备显示故障的详细信息以及用户信
息

通过电子邮件把故障信息自动发送到指定人员

详细的故障信息详细的故障信息
■告警显示故障设备
■显示故障的影响范围

■告警显示故障设备
■显示故障的影响范围

■单击故障设备
－故障内容的详细说明
－显示厂家的联络方法

■单击故障设备
－故障内容的详细说明
－显示厂家的联络方法

■通过电子邮
件通知故障发
生

■通过电子邮
件通知故障发
生
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Proactnes业务管理实例

用户的运行信息公开

流量显示

web

冗余配置运行管理实例

对用户及VPN用户的影响的
显示／运行状况显示

故障历史信息显示
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Proactnes系统应用实例

在IPv6中日合作项目中，对上海，广州，北京设备进行网

络以及业务管理

Core
Router

北京

上海

IPv6用户

Edge
Router

IPv6用户

IPv6用户

IPv6用户

广州

IPv6用户

IPv6用户

Proactnes

IPv6核心网络

Core
Router

Edge
Router

Edge
Router

富士通Geostream R920

NEC CX5210

NEC CX4210

NEC IX5010a

日立 GR2000-20H 

日立 GR2000-6H 

富士通

Geostream R980

Core
Router
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富士通参与与IPv6项目建设

IPv6-CJ项目实验网络

6TNet实验网络

JGN(Japan Gigabit Network)
JCN(Japan Cable Net)实验网
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IPv6-CJ项目实验网络

富士通承担上海IPv6网络（2台R920,1台R980)

上海

边缘路由器

边缘路由器

试验网络/用户网络(IPv6)

边缘路由器

边缘路由器

试验网络/用户网络(IPv6)

广州

北京

边缘路由器

边缘路由器

试验网络/用户网络(IPv6)

核心路由器

核心路由器

核心路由器

日本IPv6网络

中国其他网络
IPv6

STM-16 POS
(2.5G)
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6TNet实验网络

6bone

OC48

Tunnel

RITT

BII IPv6 
Testbed

CATT
Telecom IPv6 Lab

Tunnel 
Bgp4+

RIPng

oc48

oc48

oc48
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JGN(Japan Gigabit Network)

ATM交换机

ATM交换机

IPv4路由器

IPv4路由器

ATM交换机

ATM连接设备

IPv4路由器

IPv4路由器

共同研究机关共同研究机关

研究中心

G-bit实验室

筑波、京阪奈、

京都、冈山、北九州、冲绳

IPv6网桥ＧｂＥ交换

IPv6网桥

IPv6路由器ＧｂＥ交换

幕张、高知

东京大学、东北大学

［25处］

［30处］

R900

R940

R900
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JCN(Japan Cable Net)实验网

IPv6核心网络测试台(test bed)

JCN central office

：

CATV运营商

R900 GeoStream Si-R300

GeoStream Si-R300

GeoStream Si-R300

GeoStream Si-R150

GeoStream Si-R150

GeoStream Si-R150

CATV运营商

IPv6

CATV运营商

IP电话 IP电话软件

移动阅览器

游戏PC机

远程控制器

信息家电控制器

监控测试机
(全部实验共通)
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IPv6下一带网：机遇与挑战

播放、通信 IPv6网络

电子行政
(官厅、地方公共团体)

电子商务
(经济、金融)

网上购物

生活

远程、虚拟教育

远程医疗
电子病历旅行、娱乐
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富士通携手共建IPv6网络

----为你提供IPv6全面解决方案
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